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Vorwort

Schon bei meinen ersten beruflichen Kontakten zur Landwirtschaft vor fast 40 Jahren bin ich auf
die Ackerbohne gestolRen (Foto). Seither habe ich mich viel mit dem Leguminosenanbau
beschaftigt — seit 2009 mit dem Fokus auf den Kornerleguminosen. Doch natirlich ist die
Geschichte der Ackerbohne (Vicia faba L.) viel alter. Historiker berichten, dass es schon vor rund
9.000 Jahren erste Ansatze gab, die Ackerbohne zu kultivieren. Seit etwa 2.000 Jahren wird sie
als wichtiges Nahrungsmittel angebaut. In Mitteleuropa dnderte sich seither der Nutzungs-
schwerpunkt in Richtung Tierfutter. In den letzten Jahrzehnten schwankte die jahrliche
Anbaufldche in Deutschland meist im Bereich von 10.000 bis 30.000 ha. Seit 2014 stieg die
Anbauflache dann aber deutlich bis heute auf nahezu 60.000 ha an. Unter den in Deutschland
angebauten Kornerleguminosen belegt die Ackerbohne nach der Erbse den zweiten Platz.

Aufgrund ihres hohen Proteingehalts ist die Ackerbohne ein wertvolles Futtermittel. Sie wird aber
auch direkt fir die Erzeugung von Nahrungsmitteln fir die menschliche Erndhrung verwendet.
Der zunehmende Anbau von Ackerbohnen und anderen Leguminosen hat zahlreiche positive
Effekte. Zum einen bedeutet der Anbau von Leguminosen einen Schritt hin zu nachhaltigeren
Agrarsystemen. Denn durch die Stickstofffixierung in den Kndllchen ist eine Stickstoffdiingung
unnotig, das zusatzliche Bliitenangebot fordert Insekten und damit die Biodiversitat. AuBerdem
tréagt der Anbau der Ackerbohne zum Klimaschutz bei, weil dadurch der Import von
EiweiRfuttermitteln vermindert werden kann. Dariiber hinaus kann der Ackerbohnenanbau
bestehende Fruchtfolgen erweitern oder als Gemengepartner dienen. Dadurch kdnnen
besonders in Zeiten zunehmender Wetterextreme die Anbaurisiken starker gestreut werden.

Neben politischen Weichenstellungen sind detaillierte Kenntnisse zu ackerbaulichen und
okonomischen Zusammenhangen eine wichtige Voraussetzung fiir die erfolgreiche Ausweitung
des Ackerbohnenanbaus. Die im Folgenden beschriebenen Ergebnisse aus mehrjahrigen
Praxisuntersuchungen zeigen die Stellschrauben auf, mit deren Hilfe sich der Anbau und der
okonomische Erfolg optimieren lassen. Die Broschiire bietet dariiber hinaus viele Kennzahlen und
Daten zum Ackerbohnenanbau, mit denen konkrete Anbausituationen schnell und einfach
eingeschatzt, verglichen und bewertet werden kénnen. Wir hoffen, mit dieser Broschiire eine
positive Entwicklung des Ackerbohnenanbaus zu unterstiitzen.

Oktober 2021, Harald Schmidt
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Wie werden die Ergebnisse dargestellt?




Was zeigen die Grafiken?

Wie werden die Ergebnisse

darg eSteI It? (H. Schmidt, L. Langanky)

Die Broschiire besteht im Wesentlichen aus
zwei Hauptteilen: den ackerbaulichen und den
okonomischen Ergebnissen. Jeweils zu Beginn
eines Teils werden die wichtigsten Ergebnisse
zu Erfolgsfaktoren und Knackpunkten im
Ackerbohnenanbau zusammengefasst. Dabei
wurde flir den Ackerbau die fir Anbau-
anleitungen (Ubliche Gliederung gewahlt,
beginnend mit dem Standort bis hin zur Ernte.
Im Okonomieteil werden die einzelnen
Komponenten von Leistungen und Kosten
beschrieben.

Danach erfolgt jeweils die Darstellung der
Ergebnisse im Einzelnen. Enthalten sind darin

Ubersichten und Details zu den wichtigsten
Einflussfaktoren auf die ZielgréBen Ertrag,
Unkrautdeckungsgrad und Proteingehalt bzw.
die Diskussion der einzelnen Leistungs- und
Kostenkomponenten. Neben einer textlichen
Beschreibung erfolgt dabei auch die grafische
Darstellung der Streubreite der einzelnen
Parameter. Die Darstellungsform wird im
folgenden Kapitel beschrieben und erlautert.

Weiterhin sind in der Broschiire einige Positiv-
Beispiele des Ackerbohnenanbaus aus der
Praxis aufgefuhrt. Erganzende Informationen
finden sich im Anhang.

Was zeigen die Grafiken?

Es ist uns wichtig, bei der Darstellung der
Ergebnisse nicht nur den Mittelwert aufzuzei-
gen, sondern auch die Streubreite der einzel-
nen Werte — das heiRt die gesamte Spanne,
vom kleinsten bis zum grofRten Wert. Das
bietet Landwirtinnen und Landwirten die
Moglichkeit, die Verhaltnisse auf den eigenen
Schlagen besser einzuordnen: Liege ich z. B.
mit dem Ertrag, dem Unkrautdruck oder den
Saatgutkosten im Mittelfeld oder eher an der
Spitze? Welche Faktoren haben auf meinem

Betrieb besonders grofRen Einfluss? Und an
welchen Schrauben muss ich drehen, um den
Ackerbohnenanbau und das Okonomische
Ergebnis zu optimieren?

Will man die Streubreiten von nur wenigen
Ackerbohnenbestdnden  darstellen, sind
Punktgrafiken sehr ubersichtlich. Hier ein
Beispiel einer solchen Punktgrafik flir den
Ackerbohnenertrag von 6 Praxisschlagen:

Alle o

6o

o

o o

0O 10 20 30 40 50 60 70 80
Ertrag [dt/ha]



Wie werden die Ergebnisse dargestellt?

Wirde man aber die Ertrdge aller 101 fir die
Ackerbauuntersuchung geernteten Acker-
bohnenbestande auf diese Weise darstellen,
wirde die Punktgrafik schnell unibersichtlich.

Deshalb haben wir die Punkte zu je einem
Viertel zusammengefasst, so dass in jedem
Kastchen jetzt die Ertragsergebnisse von ca.
25 Bestanden enthalten sind:

Alle

a 1
o
11.9]

0O 10 20 30 40 50 60 70 80
Ertrag [dt/ha]

In einem néachsten Schritt haben wir die
Punkte weggelassen und den Punkt in der
Mitte der Reihe, den Median, fett hervorge-

hoben. In dieser Form sind auf den folgenden
Seiten nicht nur der Ertrag, sondern auch z. B.
die Werte der Einflussfaktoren dargestellt.

Median: Schlag in der Mitte

Viertel der Schlage mit den
geringsten Werten

niedrigster Wert /
AN

Viertel der Schlage mit den

hochsten Werten

// héchster Wert

Alle N 4 ' ' ' /’ 1,1 Ertrag [d.t/ha, 14_% Feuchte],
vom Betrieb ermittelt:..... S. 28
0O 10 20 30 40 50 60 70 &0 \

Ein Beispiel: Aus der Ertragsgrafik kdnnen
folgende Informationen abgelesen werden:

L] 1. Viertel der Schlage: 5 bis 23 dt/ha
L1 2. Viertel der Schlage: 23 bis 35 dt/ha

Median (mittlerer Schlag bei Sortierung nach
Ertrag): 35 dt/ha

[ 3. viertel der Schlage: 35 bis 45 dt/ha

[ 4. viertel der Schlage: 45 bis 73 dt/ha

Beschriftung

Die Balkenfarben haben folgende Bedeutung:
fir Ertrag und Proteingehalt

Grun fir positiv wirkende Faktoren

Rot fiir negativ wirkende Faktoren

Blau fiir andere Parameter

Bei den Einflussfaktoren wird mit Punkten auf
einer Skala von 1 bis 3 angegeben, welche
Bedeutung der Faktor hat:

@@ ® hohe Bedeutung

®® mittlere Bedeutung

® weniger groRRe Bedeutung



Bei Parametern, bei denen eine Auftrennung
der Ergebnisse in konventionelle und 6kolo-
gische Bewirtschaftung sinnvoll war, wurden
diese getrennt dargestellt.

In der ackerbaulichen Auswertung werden
neben den Ubersichten tiber die wesentlichen
Einflussfaktoren noch folgende Punkte
behandelt:

e Faktoren, die nur bei wenigen Bestdnden
eine Rolle spielten oder einen relativ
geringen Effekt hatten

Was zeigen die Grafiken?

e Faktoren, die nicht untersucht werden
konnten, aber moglicherweise trotzdem
Ertrag, Unkrautdruck und Proteingehalt
beeinflussten

e Eine Auswahl von Parametern ohne grolRen
Einfluss, die deshalb bei einer Optimierung
des Ackerbohnenanbaus nicht an erster
Stelle stehen miissen

Ackerbohnenbesténde aus unterschiedlichen Jahren vom gleichen Betrieb mit hohem (links) und geringem
Ertrag (rechts)



Ackerbauliche Ergebnisse / Weshalb eine Praxisuntersuchung?

Ackerbauliche Ergebnisse . semi L. Langanky

Weshalb eine Praxisuntersuchung?

Zum Anbau von Ackerbohnen liegen bereits
zahlreiche Erkenntnisse aus Wissenschaft und
Praxis vor. Warum braucht es also noch eine
Praxisuntersuchung?

Das hat folgende Griinde: In wissenschaftli-
chen Exaktversuchen werden die Effekte ein-
zelner EinflussgréBen meist unter definierten
Bedingungen sehr genau bestimmt. Dafir ist
aber die Spannbreite der untersuchten Fakto-
ren gering. In Praxisuntersuchungen ist das
anders: Hier sind die Ergebnisse zwar etwas
weniger exakt, dafiir ist die Anzahl an Fakto-
ren, die geprift werden, héher. AuBerdem

werden die Ergebnisse unter Praxisbedingun-
gen gewonnen, was Landwirtinnen und Land-
wirten einen groRen Vorteil fir die spatere
Umsetzung bietet.

Eine Praxisuntersuchung stellt somit eine
ideale Erganzung zu wissenschaftlichen Exakt-
versuchen dar. Sie bietet landwirtschaftlichen
Betrieben Erkenntnisse dariiber, wo in der
Praxis haufig Knackpunkte auftreten und
welche MalBnahmen oder Bedingungen oft
zum Erfolg fihren kénnen.




Was und wo wurde untersucht?

Was und wo wurde untersucht?

Die Untersuchung erfolgte in enger Koopera-
tion mit dem Demonstrationsnetzwerk
Erbse/Bohne (DemoNetErBo) und wurde wie
dieses auch im Rahmen der EiweiBpflanzen-
strategie der Bundesregierung durchgefiihrt.
Zwischen 2016 und 2019 wurden auf 38
Betrieben 57 konventionell und 53 6kologisch
bewirtschaftete Schlage mit Ackerbohnen
untersucht. Die Betriebe waren Uber das
gesamte Bundesgebiet verteilt. Die Acker-
bohne wurde konventionell zu 100 % und
okologisch zu 83 % als Reinsaat angebaut. Es
wurden ausschlieRlich im Frihjahr gesate
Ackerbohnen untersucht.

Wichtigstes Ziel war es, die bedeutenden Ein-
flussfaktoren auf den Anbauerfolg zu identifi-
zieren und zu gewichten. Im Fokus standen
hier der Ertrag, der Proteingehalt und der fir
die Praxis wichtige Faktor Unkraut. Details zur
Methodik sind im Anhang zu finden (S. 123).

Lage der von 2016 bis 2019 untersuchten Betriebe

Anbauregionen: Von sandiger Geest liber Bérderand bis zu Mittelgebirgslagen



Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Von Standortwahl bis Ernte: Erfolgsfaktoren
beim Anbau von Ackerbohnen

Wichtige Ziele im Ackerbohnenanbau sind
moglichst hohe Ertrdge und Proteingehalte
bzw. Proteinertrdage. Der im Untersuchungs-
zeitraum ermittelte Hochstertrag lag bei
Ackerbohnenreinsaaten bei 73 dt/ha und der
hoéchste Proteingehalt bei knapp 36 % (in der
Trockenmasse). Diese Ergebnisse zeigen das
Potential auf, das in der Praxis erreichbar ist.
Der Spitzenwert beim Ertrag wurde auf einem
konventionellen Schlag ermittelt, der hochste
Proteingehalt in einer Probe von einem Oko-
Bestand. Der hochste oOkologisch erreichte
Ertrag lag bei 54 dt/ha. Die Durchschnitts-
ertrage lagen jeweils weit darunter: konven-
tionell bei 39dt/ha und okologisch bei
29 dt/ha. Der Proteingehalt lag bei beiden
Bewirtschaftungssystemen im Mittel um 30 %.

Inhalt des Kapitels:

Im Folgenden werden die Ergebnisse der
Untersuchung zu den Einflussfaktoren auf
Ertrag und Proteingehalt der Ackerbohnen-
reinsaaten zusammengefasst dargestellt. Auf
die z.T. deutlichen Unterschiede zwischen
konventionell und Okologisch angebauten
Ackerbohnen wird an den entsprechenden
Stellen eingegangen.

Neben den Ergebnissen aus der aktuellen
Untersuchung werden auch einzelne Resul-
tate aus dem BOFRU-Projekt (S. 129) erwdhnt.

Ackerbohnen im Gemenge mit Hafer wurden
nur in geringem Umfang untersucht. Eine
kurze Auswertung dazu findet sich auf
Seite 89.
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Standort

Standort

Standortfaktoren:

++ Gute Wasserversorgung

++ Schluffige, tiefgriindige Boden
-- Viele heiRe Tage

Boden

In der Regel haben landwirtschaftliche
Betriebe keinen oder nur wenig Einfluss auf
die Standortbedingungen. Dennoch k&nnen
Kenntnisse Uber den Einfluss einzelner
Standortfaktoren hilfreich sein. Zum Beispiel
bei der Auswahl konkreter Schlage fiir den
Anbau oder um abschatzen zu kénnen, welche
Chancen der Ackerbohnenanbau unter den
gegebenen Bedingungen hat.

Die Untersuchung zeigte, dass die Wasserver-
sorgung einen sehr groflen Einfluss auf den
Anbauerfolg der Ackerbohnen hatte. Neben
den Niederschldgen in der Vegetationszeit
war dafiir die im Frihjahr im Boden gespei-
cherte Wassermenge von Bedeutung. Hierfir
waren auller der Niederschlagsmenge in den
Wochen vor der Probenahme vor allem die
Bodenart, die Tiefgriindigkeit und der
Humusgehalt des Bodens ausschlaggebend. Je
hoher der Schluffanteil, der Humusgehalt und
die Tiefgrindigkeit und umso geringer der
Sandanteil der Boden waren, umso groRBer war
die Bodenwassermenge im Friihjahr.

Das lieB sich oft auch an den Bodenpunkten
festmachen. Die Bodengiite der untersuchten
Standorte variierte stark zwischen 20 und 85
Bodenpunkten. Die im Frihjahr ermittelte
gesamte Wassermenge bis maximal 90 cm
Tiefe schwankte ebenfalls sehr stark: auf
leichten Boden erreichte sie z. T. nur 100 I/m?,
auf schluffigen Béden wurden hingegen bis zu
390 I/m? ermittelt.

Die Bodenwassermenge im Friihjahr ist nicht
nur ein Anhaltspunkt fiir die pflanzenverfiig-
bare Wassermenge, sondern auch ein Mal3 fiir
die Wasserhaltefahigkeit des Bodens. Boden
mit hoherer Wasserhaltefahigkeit konnen z. B.
Trockenperioden besser abpuffern.

Boden mit hohem Steinanteil in der Krume
waren in der Regel auch deutlich flach-
griindiger als steinarme Bdden und hatten
somit eine geringere Wasserhaltefdahigkeit.
Bei einzelnen konventionellen Schlagen war
zudem der Erfolg der Unkrautregulierung bei
steinigeren Boden weniger erfolgreich.

Neben dem Effekt auf die Wasserhaltefahig-
keit hatte die Bodenart einen deutlichen
Einfluss auf den Besatz mit dem Fullkrank-
heitserreger  Fusarium  oxysporum. Auf
sandigen Boden kam er vermehrt vor.

Auch auf den Unkrautdruck wirkte sich die
Bodenart aus. Bei konventionellen Bestanden
war der Unkrautdruck auf schluffigen Boden
meist etwas niedriger. Bei den Oko-Bestinden
zeigte sich kein Einfluss der Bodenart auf die
Verunkrautung.

Nurim BOFRU-Projekt wurde ein hoheres Ful3-
krankheitsrisiko auf schweren Boden ermittelt
(>ca. 24 % Ton).

Untersuchungen mit einer 80cm langen
Bodensonde ergaben mit der Eindringtiefe
Ergebnisse zur Tiefgrindigkeit der Boden
sowie mit dem Eindringwiderstand auch zu
Verdichtungen im Unterboden.



Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Neben dem positiven Effekt auf die Wasser-
haltefahigkeit wiesen tiefgriindige Boden im
Mittel eine geringere Verunkrautung und
héhere Proteingehalte auf. Als nachteilig
erwies sich der oft hohere Befall mit der
schwarzen Bohnenlaus.

Verdichtungen im Unterboden waren zum Teil
mit etwas geringeren Ertragen verbunden. Ein
negativer Ertragseffekt durch eine ungiinstige
Unterbodenstruktur wurde auch im BOFRU-
Projekt gefunden.

Die chemischen Untersuchungsergebnisse der
Ackerkrume gaben zum GroRteil keine
Hinweise darauf, dass bestimmte N&hrstoffe
Einfluss auf den Ertrag und Proteingehalt
hatten. Die Gehalte an den verfligbaren
Nahrstoffen P, K, Mg, Mn, Zn und Cu zeigten
ab der Versorgungsstufe B keine wesentliche
Wirkung auf den Ackerbohnenertrag oder den
Proteingehalt. Schlage mit Versorgungsstufe A
waren kaum vertreten.

Nur bei Bor kam es auf Bdden mit
Versorgungsstufe ab C in einzelnen Fallen zu
hoheren Ertragen als auf geringer versorgten
Standorten. Der im Boden nicht untersuchte
Nahrstoff Molybdan wurde in einzelnen Fallen
gedlingt. Die Ergebnisse schlieRen eine leicht
positive Ertragswirkung der Dlngung nicht
aus.

Einzelne Nahrstoffe scheinen einen zwar
geringen aber erkennbaren Einfluss auf den
Gesundheitszustand der Ackerbohne gehabt
zu haben. So war eine hohe Kaliumversorgung
im Mittel mit einem etwas geringeren Besatz

mit dem Fulkrankheitserreger Didymella
pinodella verbunden. Die Schokoladen-
fleckenkrankheit trat hingegen etwas haufiger
bei geringer Phosphorversorgung auf (Versor-
gungsstufe A und B).

Die pH-Werte lagen zwischen 5,1 und 7,3. In
diesem Bereich konnte auf den Praxisflachen
kein deutlicher, direkter Effekt auf den Erfolg
des Ackerbohnenanbaus festgestellt werden.
Aber auch hier war ein Effekt auf einzelne
FuBkrankheitserreger festzustellen. Sowohl
Fusarium oxysporum als auch Didymella
pinodella wurden haufiger bei niedrigen pH-
Werten gefunden.

Die Gehalte an organischer Substanz (Humus-
gehalt) lagen zwischen 1,8 und 4,9%, im
Mittel bei 2,8 %. Wie bereits erwahnt, hatten
héhere Humusgehalte einen positiven Einfluss
auf die Wasserhaltefahigkeit. Darliber hinaus
wurden keine Effekte auf Entwicklung, Ertrag
und Qualitat der Ackerbohne festgestellt.

Anders als im BOFRU-Projekt, in dem hohe
Nmin-Mengen im Friihjahr den Unkrautdruck
in Ackerbohnen erhohten, war dieser Effekt
bei den aktuellen Ergebnissen nicht zu
erkennen. Allerdings zeigte sich hier eine
Forderung des Befalls mit der Schwarzen
Bohnenlaus durch hohe Nmin-Mengen.

Effekte auf den Ertrag oder den Proteingehalt
durch unterschiedliche Nmin-Mengen im
Boden gab es nicht.




Witterung

Standort

Niederschlag

Die untersuchten Ackerbohnenbestidnde
wurden schon durch die Niederschlagsmenge
liber Winter beeinflusst. Trockene Winter
waren meist mit leicht negativen Effekten
verbunden, das heildt einem geringeren Besatz
mit Knollchen und einem geringeren Anteil
aktiver Knollchen an den Wurzeln, einem oft
hoheren Befall mit Ackerbohnenkéafern sowie
einer hoheren Gefahr der Spatverunkrautung.
Vor allem waren geringe Niederschlags-
mengen im ausgehenden Winter aber mit
einem geringeren Bodenwasservorrat verbun-
den. Bei Trockenheit wahrend der Vegetation
erhohte das die Gefahr von Wassermangel.

Trockene Witterung vor der Saat hatte haufig
hohe Auflaufraten des Saatgutes zur Folge.
Wohingegen durch feuchte Bedingungen die
Ausbildung mehrerer Triebe pro Pflanzen
etwas gefordert wurde.

Ein hoher Anteil aktiver Knollchen —wichtig fiir
das Erreichen hoher Ertrdge und Protein-
gehalte — wurde vermehrt in Bestanden mit
feuchter Witterung nach der Saat gefunden.

Den groBten Einfluss hatte jdoch die
Niederschlagsmenge in der Vegetationszeit.
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Wassermangel wirkte sich am starksten
negativ auf den Ertragsparameter Anzahl
Hiilsen pro Trieb aus, gefolgt von Tausend-
kornmasse und Korner pro Hilsen. Neben
dem direkten Ertragseinfluss wurden auch
positive Effekte einer guten Wasserver-
sorgung auf Knollchenbesatz und -aktivitat
sowie auf die GleichmaRigkeit des Bestandes
ermittelt. Der Besatz mit der Schwarzen
Bohnenlaus war bei Trockenheit oft erhoht.
Hohe Niederschlagsmengen waren aber auch
mit einzelnen negativen Effekten verbunden.
So wurde der Befall mit Falschem Mehltau und
Schokoladenfleckenkrankheit geférdert und in
den Oko-Bestinden trat haufiger ein erhdhter
Unkrautdruck auf.

Insgesamt war der Einfluss hoher Nieder-
schlagsmengen auf den Ackerbohnenertrag
aber deutlich positiv. Erst ab einer Nieder-
schlagsmenge von uber 4001/m? war im
Mittel keine Ertragssteigerung mehr erkenn-
bar. Die Ertragssteigerung je 50 | Wasser/m?
lag durchschnittlich zwischen ca. 2 und
5 dt/ha.

Hohe Niederschlagsmengen in den Wochen
vor der Ernte erhdohten das Auftreten einer
starken Spatverunkrautung.

Wasserbilanzen fiir den Zeitraum 01.06. bis 30.08. der Jahre 2016 (links) und 2017 (rechts),
flir das aktuelle Jahr frei verfiigbar auf der Homepage des Deutschen Wetterdienstes



Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Temperatur

Schon der Temperaturverlauf ab dem
vorherigen Herbst hatte Effekte auf die
Ackerbohnenentwicklung.

Kalte Winter mit vielen Frosttagen waren im
Mittel mit hohen Proteingehalten im Erntegut
verbunden — eventuell mitverursacht durch
die dann oft héheren Anteile aktiver Knéllchen
an den Ackerbohnenwurzeln zum Ende der
Blite. Eine mogliche Ursache dieser Effekte
konnte die durch Frost verbesserte
Bodenstruktur sein.

Kalte und trockene Winter schienen aber auch
eine hohe Spatverunkrautung zu beglinstigen.

Die Temperatur um den Saattermin hangt im
Mittel stark vom Saattermin ab. Spate
Saattermine wiesen meist hohere
Temperaturen auf. Niedrige Temperaturen
waren bei den konventionellen Bestdanden in
einigen Fallen mit leicht hoheren Ertragen
verbunden. Bei 6kologischer Bewirtschaftung
war kein deutlicher Ertragseffekt zu erkennen,
bei niedrigen Temperaturen war aber der
Unkrautdruck etwas geringer.
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Einen groRen Einfluss auf die Entwicklung der
Ackerbohnen hatten die Temperaturen in der
Vegetationszeit. Vor allem die Anzahl heilRer
Tage stand in einem negativen Zusammen-
hang mit dem Ertrag. Bei den konventionellen
Bestinden hatten Tage (ber 25°C Durch-
schnittstemperatur einen groRen Einfluss, bei
den Oko-Bestidnden waren es schon Tage (iber
20 °C. Hohe Temperaturen traten haufig
zusammen mit Wassermangel auf. Der
negative Effekt hoher Temperaturen auf den
Ertrag wurde aber auch bei den Fallen mit
guter Wasserversorgung beobachtet.

Hohe Temperaturen hatten oft weitere
negative Effekte auf die Ackerbohnen: eine
geringere Kndllchenzahl (v. a. Mai), weniger
aktive Knollchen (v. a. Juni), eine hoéhere
Verunkrautung (nur 6ko) sowie einen hoheren
Besatz mit dem  FuBkrankheitserreger
Fusarium oxysporum (v. a. Juni), dem Falschen
Mehltau, der Schwarzen Bohnenlaus und dem
Ackerbohnenkafer.

Einen positiven Effekt hatten hohe Tempera-
turen wahrend der Vegetation nur im Zeit-
raum Saat bis Anfang Ackerbohnenblite auf
den Proteingehalt der geernteten Bohnen.

Wasserbilanzen fiir den Zeitraum 01.06. bis 30.08. der Jahre 2018 (links) und 2019 (rechts),
fiir das aktuelle Jahr frei verfiigbar auf der Homepage des Deutschen Wetterdienstes
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Vorbewirtschaftung

Langjahrige Vorbewirtschaftung

Vorbewirtschaftung

Langjdhrige Vorbewirtschaftung:
-- Okologische Bewirtschaftung
-- Leguminosenanbau

+ Hackfruchtanbau (nur 6ko)

Okologisch angebaute Ackerbohnen erbrach-
ten im Mittel ca. 10 dt/ha weniger Ertrag als
konventionell erzeugte. Die Ergebnisse
weisen darauf hin, dass das vor allem auf die
ungunstigeren Bedingungen bei den Berei-
chen Leguminosenanbau und FulRkrankheiten,
Unkrautdruck, Pilzkrankheiten am Spross
sowie Schadigungen durch Insekten (v.a.
Blattlause) zurlickzufiihren war.

Die Ergebnisse der konventionellen und
Okologischen Bestinde deuten darauf hin,
dass sowohl der Anbauabstand zur letzten
Leguminose als auch der Anteil Leguminosen
in der Anbaugeschichte einen starken Einfluss
hatten: Je geringer der zeitliche Abstand zur
letzten Leguminose oder je mehr Legumi-
nosen in der Fruchtfolge angebaut wurden,
umso geringer war im Durchschnitt der Ertrag.
Dieser Zusammenhang galt fir alle Legumi-
nosen. Das deutet darauf hin, dass die
Ackerbohne nicht nur mit sich selbst unver-
traglich ist, sondern insgesamt empfindlich
auf eine hohe Intensitdt an Leguminosen
reagiert.

Hier scheint vor allem der FuBkrankheits-
erreger Didymella pinodella eine Rolle zu
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spielen, der durch haufigen Leguminosen-
anbau gefordert wurde. Dieser Zusammen-
hang war bei der Auswertung am starksten,
wenn sowohl Haupt- als auch Zwischenfrucht-
Leguminosen bertiicksichtigt wurden.

Aber auch die Sprosskrankheiten Falscher
Mehltau und Schokoladenfleckenkrankheit
traten bei haufigerem Ackerbohnenanbau
vermehrt auf.

Deutlich wurden die Effekte unterschiedlicher
Haufigkeiten beim Leguminosenanbau auf
den Ackerbohnenertrag vor allem innerhalb
der Oko-Bestinde und im Vergleich zu den
konventionellen Bestdnden. Innerhalb der
konventionellen Schlage — mit insgesamt
hochstens zweimal Leguminosen in 11
Vorjahren — zeigten sich diesbezliglich keine
Ertragseffekte.

Auch der Anbauabstand zur vorherigen
Leguminose zeigte bei den konventionellen
Schlagen kaum einen Einfluss. So wurden in
Einzelfadllen auch bei nur 4 Jahren Abstand zur
vorherigen Leguminose bzw. Ackerbohne
hohe Ertrage erreicht. Die oft empfohlenen 4
bis 5 Jahre Anbauabstand scheinen somit bei
Fruchtfolgen mit geringem Leguminosenanteil
auszureichen.

Bei 0kologischem Anbau — vor allem bei einer
langjéhrigen Leguminosenanbaugeschichte —
besteht hingegen ein hoheres Risiko von
fruchtfolgebedingten  Ertragsdepressionen.
Das gilt auch, wenn vorher keine Ackerbohnen
angebaut wurden. Klare Aussagen zu empfeh-
lenswerten Anbauabstidnden im Okolandbau
zeigen die Ergebnisse leider nicht.
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Neben dem Leguminosenanbau hatten noch
einzelne andere Faktoren der Anbau-
geschichte einen Einfluss auf die Acker-
bohnenbestande.

Auf Oko-Schligen war der Unkrautdruck bei
Fruchtfolgen mit Hackfruchtanbau meist
geringer als bei Fruchtfolgen ohne Hack-
friichte. Auch der Besatz mit dem FuRkrank-
heitserreger Didymella pinodella war bei
Hackfruchtanbau oft etwas niedriger.

Kurzfristige Vorbewirtschaftung

Weiterhin scheint bei Schldgen mit Raps-
anbau ein leicht positiver Ertragseffekt
wirksam zu werden.

Moglicherweise einen geringen fordernden
Einfluss auf den Falschen Mehltaubesatz hatte
eine haufige Strohdiingung.

Beim FulRkrankheitserreger Fusarium oxy-
sporum zeichnete sich eine leichte Férderung
durch haufige Phasen ohne Bewuchs iiber
Winter und den Einsatz organischer Diinger
(in 3 Vorjahren) ab.

Kurzfristige Vorbewirtschaftung:

++ Pflugeinsatz (nur 6ko)

+ Grundbodenbearbeitung im
Herbst

+ vorher Zwischenfrucht ohne
Leguminosen (nur 6ko)

Die Bewirtschaftung zwischen Vorfruchternte
und Ackerbohnensaat variierte bei den Unter-
suchungsschldgen in einem weiten Bereich.
Von der Intensitat der Stoppelbearbeitung
Uber den moglichen Zwischenfruchtanbau, die
Grundbodenbearbeitung und Diingung bis hin
zur Saatbettvorbereitung waren sehr unter-
schiedliche Vorgehensweisen vertreten. Ein-
flusse auf die Ackerbohnenbestande waren
nur bei der Bodenbearbeitung und dem
Zwischenfruchtanbau zu erkennen.

Bei der Grundbodenbearbeitung variierte das
eingesetzte Gerat von Pflug Gber Grubber bis
zur Scheibenegge, der Termin von August bis
kurz vor der Saat und die Tiefe von 9 bis 35 cm.
Auf einigen konventionellen Betrieben wurde
ganz auf eine Bodenbearbeitung verzichtet.
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Einen groRRen Einfluss hatte die Grundboden-
bearbeitung nur auf den Unkrautdruck in den
Oko-Bestinden. Bei Pflugeinsatz war die
Verunkrautung in der Regel geringer als bei
pflugloser Bearbeitung. Dies bestédtigt die
Bedeutung des Pflugs als wichtiges Werkzeug
der indirekten Unkrautregulierung im Oko-
landbau.

Die konventionellen Ackerbohnenbestande
reagierten positiv auf eine maoglichst spate
Grundbodenbearbeitung, d.h. mit einem
moglichst geringen Abstand zur Saat. Die Oko-
Bestinde zeigten diesen Effekt nicht.
Allerdings wiesen die Oko-Schlige im BOFRU-
Projekt bei einer Grundbodenbearbeitung im
Herbst meist einen geringeren Unkrautdruck
auf als bei Bearbeitung im Ansaatjahr.

Bei der Arbeitstiefe war kein deutlicher Effekt
auf den Erfolg des Ackerbohnenanbaus
ersichtlich.

Bei der Bearbeitungsintensitat vor der Saat
zeigte sich, dass eine tiefe Bodenbearbeitung
nach Winter vor der Saat einen unginstigen
Einfluss auf die Ertrige der Oko-Bestinde
hatte. Moglicherweise hatten tiefe Bearbei-
tungsmalinahmen bei den nach Winter haufig
feuchten Bodenbedingungen negative Effekte



auf die Bodenstruktur. Allerdings trat dieser
Einfluss bei den konventionellen Bestanden
nicht auf. Der Befall mit der Schokoladen-
fleckenkrankheit war bei eher flacher
Bearbeitung in diesem Zeitraum meist hoher.

Auch der Anbau von Zwischenfriichten nach
der Vorfrucht hatte gegenlaufige Effekte. Nur
bei den Oko-Schligen waren die Acker-
bohnenertrage nach Zwischenfruchtanbau
deutlich hoher als ohne. Unabhdngig vom
Bewirtschaftungssystem war bei allen
Schlagen aber nach Leguminosenzwischen-
frichten der Befall mit der Schwarzen
Bohnenlaus hoher.

Vorbewirtschaftung

Auf 37 % der konventionellen Schldage wurde
im Zeitraum zwischen Ernte der Vorfrucht und
der Ackerbohnensaat ein Totalherbizid ange-
wendet (Glyphosat). Auswirkungen auf den
Unkrautdeckungsgrad in den Ackerbohnen
waren nicht erkennbar.

Bei 7 % der untersuchten Oko-Ackerbohnen-
schlage wurde vor der Saat ein ,Falsches
Saatbett” angelegt. Dabei folgt auf eine relativ
frlhzeitige Saatbettbereitung eine flache
zweite Bearbeitung, sobald die Unkrauter
aufgelaufen sind. Ein deutlicher Einfluss auf
den Unkrautdeckungsgrad im Ackerbohnen-
bestand war nicht nachweisbar.

Ackerbohnenbesténde im Frihjahr, von oben nach unten: ohne Bodenbearbeitung nach Grasvermehrung;
ohne Bodenbearbeitung nach Kérnermais; mehrmals Grubber auf 5 cm nach Getreide; Grubber auf 20 cm
nach Getreide; Pflug auf 256 cm nach Getreide
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Sortenwahl

Sorten:

+ Proteinreiche Sorten nach der
beschreibenden Sortenliste
hatten auch in der Praxis
hohere Proteingehalte

Insgesamt wurden in den Jahren 2016 bis
2019 auf den Untersuchungsschlagen 11
verschiedene Ackerbohnensorten angebaut.
Die drei Sorten 'Fuego', 'Fanfare' und 'Tiffany'
machten dabei Gber zwei Drittel der Schlage
aus.

Saat

Weder die mittleren Sortenunterschiede im
Ertrag aus den Landessortenversuchen noch
die Ertragsbewertungen der beschreibenden
Sortenliste konnten auf den Praxisflachen
wiedergefunden werden. Zum einen wurden
Sorteneffekte wahrscheinlich von anderen
Faktoren liberdeckt. Zum anderen variierten
die Sortenunterschiede aber auch in den
Versuchen sehr stark (siehe auch S. 63).

Beim Proteingehalt hingegen zeigten sich die
Unterschiede in der Bewertung der
beschreibenden Sortenliste —allerdings nur in
geringem MaRe. Die mittleren Sortenunter-
schiede aus den ausgewerteten Landessorten-
versuchen waren auch hier in der Praxis nicht
wiederzufinden (siehe auch S. 86).

Saat:

o Saatstarken von
28 - 85 Kérner/m? ohne groRen
Ertragseffekt

+ Bestmogliche Aussaatbedin-
gungen (Boden und Technik)

+ Friihe Saat (v. a. konv.)
+ Tiefe Saat

Saatgutkategorie und -qualitat

Ein deutlicher Einfluss der Saatgutkategorie
auf Ertrag oder Proteingehalt war nicht
erkennbar. Allerdings war die Auflaufrate bei
Basissaatgut am hochsten. Nachbausaatgut

14

wies oft eine etwas schlechtere Auflaufrate
auf.

Ein Zusammenhang zwischen Schaderreger-
besatz am Saatgut und Ertrag, Auflaufrate
oder FuBkrankheitssymptomen war wie im
BOFRU-Projekt bei keinem Erreger erkennbar.
Allerdings wurde vom beauftragten Labor
auch nur an wenigen Saatgutproben ein sehr
geringer Besatz mit FuBkrankheitserregern
gefunden.

Besonders auf Flachen ohne vorherigen
Leguminosenanbau sollte die Einschleppung
von noch nicht vorhandenen Schaderregern
Uber das Saatgut verhindert werden. Die
Verwendung von Saatgut, das auf Pathogen-
besatz geprift wurde, ist dort besonders zu
empfehlen.



Die Keimfahigkeit des eingesetzten Saatgutes
schwankte zwischen 36 und 98 %. Bei fast
einem Drittel der Proben lag die Keimfahigkeit
unter 75 %. Die Triebkraft variierte in einem
noch groReren Bereich. Ein Unterschied
zwischen Okologisch oder konventionell
erzeugtem Saatgut war nicht zu erkennen. Ein
direkter Einfluss der Keimfahigkeit auf den
Ertrag zeigte sich nicht. Allerdings wiesen
Keimfahigkeit und Triebkraft einen deutlichen
Zusammenhang mit der Auflaufrate der
gesaten Korner und der Homogenitdat der
Bestande auf.

Schldge, auf denen Saatgut mit einem hohen
Anteil nicht keimfahiger Bohnen gesat wurde,
wiesen unabhdngig von der Bestandesdichte
im Mittel etwas geringere Ertrage auf. Dieses
Ergebnis konnte ein Hinweis darauf sein, dass
die Keimfahigkeit tber die Auflaufrate hinaus
etwas Uber die Qualitat bzw. Ertragsfahigkeit
des Saatgutes aussagt.

Bestandesdichte

Weder die Aussaatstarke noch die Anzahl
aufgelaufener Pflanzen oder die Anzahl
Ackerbohnentriebe zum Ende der Blite

Saat

hatten einen deutlichen Einfluss auf den
Ackerbohnenertrag. Dabei variierte die Aus-
saatstdrke von 28 bis 85 Kérnern/m? (J 47),
die Anzahl aufgelaufener Pflanzen von 20 bis
79 Pflanzen/m? (& 42) und die Anzahl Triebe
von 27 bis 79 Triebe/m? (J 45).

Die Ackerbohne kann geringe Pflanzendichten
ahnlich gut ausgleichen wie die Sojabohne und
besser als Erbse und Blaue Lupine. Eine
geringe Anzahl Pflanzen bzw. Triebe/m? fiihrte
haufig zu einer hoheren Anzahl Hilsen pro
Trieb und Kérnern pro Hilse und umgekehrt.
Auch die Bildung mehrerer Triebe pro Pflanze
wurde durch geringe Pflanzenzahlen gefor-
dert.

Die Bestandesdichte hatte jedoch einen Effekt
auf die Verunkrautung. So war bei Oko-
Bestanden mit weniger als 40 Trieben/m?
haufiger ein hoheres Unkrautaufkommen zu
beobachten als bei dichteren Bestanden.
Auch die fir die Verunkrautung relevante
Homogenitdt der Bestinde zum Ende der
Blute war bei dichteren Bestanden besser als
bei geringer Triebdichte.

Hingegen waren hohe Bestandesdichten

haufig mit einem héheren Befall mit Falschem
Mehltau verbunden.

e - ST

Unterschiedliche Dichte an Ackerbohnenpflanzen im Friihjahr,

von links nach rechts: 26, 37, 51 und 64 Pflanzen/m?
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Neben der Bestandesdichte wurde auch der
Reihenabstand gepriift. Auf den untersuchten
Schlagen variierte dieser von 11 bis 50 cm. Bei
lber 80 % der Schlage lag der Abstand aber
unter 20cm. Ein Effekt unterschiedlicher
Reihenabstinde auf den Ertrag war nicht
erkennbar.

Bestandeshomogenitat

Die Bestandeshomogenitat wurde sowohl
nach Auflaufen der Ackerbohnen als auch zum
Ende der Blite bonitiert. Bericksichtigt
wurden dabei die GleichmaRigkeit der

Pflanzenverteilung sowie die Pflanzenhohe
und -farbe.

Je gleichmalRiger ein Bestand war, umso
geringer war im Durchschnitt die Verun-
krautung. Dieser Effekt kam bei den Oko-

Bestanden weitaus starker zum Tragen als bei
den konventionell angebauten Ackerbohnen.

Eine gleichmdRige Verteilung der Saatgut-
korner war flir homogene Bestinde eine
wesentliche Voraussetzung. AuBer bei der
Einzelkornsaat konnte die auf den Betrieben
eingesetzte Drilltechnik dies jedoch meist
nicht zufriedenstellend erbringen. Auch eine
hohe Aussaatstarke, eine moglichst tiefe Saat
(bis 8cm) und eine gleichmaRige Saattiefe
verbesserten die Homogenitat.

Wie bei allen Koérnerleguminosen ist die
Ablage der Saatgutkdrner in gleichmaRigem
Abstand fur die meisten Drillmaschinen eine
Herausforderung. Deshalb ist es sehr wichtig,
die vorhandene Technik optimal einzustellen
und bestmogliche Saatbettbedingungen zu
schaffen.

links nach unten rechts

Unterschiedlich homogene Ackerbohnenbestédnde im Frihjahr, von oben

zunehmend gleichméaBligere Verteilung der Pflanzen
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Saattiefe

Die Saattiefe wurde im 2- bis 8-Blattstadium
der Ackerbohne durch Ausgraben von 20
Pflanzen pro Schlag ermittelt. Die mittlere
Saattiefe variierte von 2 bis 9 cm.

Der Abstand zwischen flachstem und tiefstem
Korn auf einem Schlag lag im Mittel bei 3,4 cm,
reichte aber von 1 bis zu 8 cm.

Nur bei den Oko-Bestinden war ein leichter
Effekt der Saattiefe auf die Verunkrautung
festzustellen. Eine tiefe Saat und eine gleich-
maRige Ablagetiefe waren im Durchschnitt mit
etwas geringerer Verunkrautung verbunden.
Dieser Zusammenhang kann mit den dann
besseren Moglichkeiten zur mechanischen
Unkrautregulierung begriindet sein. Eine tiefe
und gleichmaBige Saat erlaubt ein Blind-
striegeln und friihe Striegeleinsdtze nach dem
Auflaufen ohne grolRe Verluste an Acker-
bohnenpflanzen.

Fiir eine gleichmalige Tiefenablage des Saat-
gutes sind ein homogenes Saatbett, gute
Drilltechnik und eine den Bedingungen
angemessene Fahrgeschwindigkeit von grolRer
Bedeutung.

In der Untersuchung wurde festgestellt, dass
bei tieferer Saat die Ackerbohnenpflanzen
haufiger mehrere Triebe bildeten als bei
flacher Saat. Einen Einfluss auf den Ertrag
hatte das jedoch nicht.

Ackerbohnenpflanzen zur Bestimmung der Saattiefe:

Saat

Saattermin

Die Saattermine der untersuchten Bestande
reichten von Anfang Februar bis Mitte April.
Bei den konventionellen Bestanden hatte eine
frlhe Saat einen leicht positiven Ertrags-
einfluss. Die Oko-Bestidnde zeigten diesen
Effekt kaum und auch im BOFRU-Projekt
wurde kein Einfluss des Saattermins auf
Okologisch angebaute Ackerbohnen festge-
stellt.

Spatere Saattermine waren insgesamt haufig
mit geringeren Proteingehalten verbunden.
Die Ackerbohnenwurzeln wiesen dann aberim
Mittel einen geringeren Besatz mit Fusarium
oxysporum auf. Die Oko-Bestinde reagierten
auf eine spatere Saat zum Teil mit einem
héheren Unkrautdruck.

Fazit Saat

Die Praxisuntersuchung konnte zeigen, dass
auf vielen Betrieben eine Optimierung der
Aussaat moglich gewesen wadre. Die Acker-
bohne ist im Vergleich zu anderen Koérner-
leguminosen in Bezug auf die Aussaat-

bedingungen relativ robust. Im Okolandbau
muss jedoch die Unkrautgefahr bei diinnen,
ungleichmaligen
werden.

Bestanden beachtet

links gleichméRig < 5,3 cm, rechts ungleichméBig & 5,6 cm
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Direkte Unkrautregulierung

Unkrautregulierung:

Konventionell

mit allen MaBnahmen geringes
Unkrautniveau erreicht

Okologisch

+ Haufiges Striegeln & Hacken

Der Unkrautdruck in den untersuchten Acker-
bohnenbestinden hing vor allem auf den Oko-
Schlagen eng mit der Ertragsbildung zusam-
men. Je mehr Unkrautsprossmasse zum Ende
der Ackerbohnenbliite ermittelt wurde, desto
niedriger fiel der Ertrag aus. Bei den konven-
tionellen Bestanden war der Unkrautdruck
nur in Einzelfillen ertragsrelevant.

Nicht immer war bei hohem Unkraut-
deckungsgrad die Verunkrautung die eindeu-
tige Ursache flr geringe Ertrage. In einigen
Fallen war deutlich erkennbar, dass das
Unkraut nur ein Indikator fir schwach
entwickelte Ackerbohnenbestande war.

Im Mittel war die Verunkrautung bei den
konventionellen Bestanden auf einem
deutlich niedrigeren Niveau als bei den
okologisch angebauten Ackerbohnen. Nur bei
7 % der konventionellen Bestande wurde die
Unkrautsprossmasse tber 10 % geschatzt —im
Vergleich zur Ackerbohnenmasse. Bei den
Okologischen Bestinden lag der Anteil
hingegen bei 52 %.

Unkrautregulierung bei konventionellen Bestanden

Bei der Unkrautbekdampfung gab es auf den
konventionellen Untersuchungsschlagen ein
sehr breites Spektrum an Malnahmen bzw.
Malnahmenkombinationen.

Auf 36 % der Schlage wurde vor der Acker-
bohnensaat ein Totalherbizid eingesetzt. 84 %
der Schlage wurden nach der Saat mit
Vorauflaufherbiziden behandelt — mit einem
Wirkstoff oder mit Wirkstoffkombinationen.
Auf einem Drittel der Flachen war das
Vorauflaufherbizid die einzige Unkraut-
regulierungsmaBnahme.

Nach dem Auflaufen wurden in 19% der
Bestinde Herbizide gegen zweikeimblattrige
Unkrduter und in 35 % der Bestande gegen
Graser eingesetzt.

Vor allem aufgrund der Anderungen der
,Greening“-Regeln  verzichteten einzelne
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konventionelle Betriebe ab 2017 ganz auf die
chemische Unkrautregulierung (7% der
Schlage). Dort wurde dann z.T. ein Striegel
eingesetzt. In diesen wenigen Fallen war kein
Unterschied im Unkrautdruck zu den anderen
konventionellen Bestanden zu erkennen.

Die unterschiedliche Verunkrautung der
konventionellen Bestdnde konnte nicht den
verschiedenen  Malknahmen  zugeordnet
werden. Eine Ableitung von Empfehlungen
war somit nicht moglich.

Der vor allem im Vergleich zu den Oko-
Bestinden im Mittel sehr geringe Unkraut-
druck weist jedoch darauf hin, dass die
konventionelle Unkrautregulierung in den
meisten Fallen sehr effektiv war.



Direkte Unkrautregulierung

Unkrautregulierung bei 6kologischen Bestanden

Auf den Oko-Schligen kam vor allem der
Striegel und in einigen Fallen auch die
Maschinenhacke zum Einsatz. In einigen
Fallen wurde vor der Saat das ,Falsche
Saatbett” angewendet (7 %). Bei 5% der
Schldge wurden keine direkten Unkraut-
regulierungsmafRnahmen durchgefiihrt.

Insgesamt variierte die Haufigkeit der Striegel-
einsatze von einem bis zu sechs Durchgangen.
Am hdufigsten wurde drei- bis viermal
gestriegelt (45 %).

Ein Blindstriegeln vor dem Auflaufen der
Ackerbohne wurde auf 68 % der Schldage
durchgefihrt.

Auf knapp einem Viertel der Schlage wurde
ein- bis dreimal die Maschinenhacke einge-
setzt. Oft wurde dann auf ein Striegeln
verzichtet. Der Reihenabstand der gehackten
Bestande variierte von 25 bis 50 cm.

Im Rahmen der Praxisuntersuchungen wurden
keine Vergleiche mit unbearbeiteten Flachen
durchgeflihrt. Direkte Rilckschliisse auf die
Effektivitait der Mallnahmen waren somit

'
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nicht moglich.

Trotz der groRen Unterschiede bei der Einsatz-
haufigkeit von Striegel und Hacke waren
Effekte der Regulierungsintensitat auf die
Unkrautsprossmasse zum Ende der Acker-
bohnenblite nur schwach ausgepragt. Mit
zunehmender Anzahl der Arbeitsdurchgange
nahm die Verunkrautung im Mittel nur leicht
ab. Der relativ geringe Effekt kann verschie-
dene Ursachen haben, z. B.:

- groRe schlagspezifische Unterschiede im
Unkrautpotential,

- groRe Unterschiede in der Qualitat und im
Wirkungsgrad der MalBnahmen,

-dem Unkrautdruck angepasste Haufigkeit
der MalRnahmen.

Es steht auBer Frage, dass mit ,Falschem
Saatbett”, Striegel und Maschinenhacke eine
deutliche Reduzierung der Verunkrautung
moglich ist. Vor diesem Hintergrund muss
trotz der Auswertungsergebnisse auf die
groRe Bedeutung einer funktionierenden

direkten Unkrautregulierung beim &kolo-
gischen bzw. herbizidlosen Ackerbohnen-
anbau hingewiesen werden.

Mechanische Unkrautregulierung in Ackerbohnen: links Striegel; rechts Hacke
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Krankheiten und Schadlinge

Krankheiten und Schadlinge:

--  FuRkrankheiten

-- Schwarze Bohnenlaus

- Rost, Falscher Mehltau &
Schokoladenflecken

- Nanoviren

- Bohnenkafer

FuRkrankheiten

Der Besatz mit Pilzen und die durch sie
verursachten Schaden an den Wurzeln haben
bekanntermaflen einen deutlichen Einfluss
auf die Entwicklung und Ertragsbildung der
Ackerbohne. Fir eine detaillierte Unter-
suchung dieses Sachverhalts wurden zum
Ende der Ackerbohnenblite Wurzeln sowohl
auf Schaden bonitiert als auch auf den Besatz

mit Schadpilzen untersucht (Pathogenbestim-
mung: Fachgebiet Okologischer Pflanzen-
schutz der Uni Kassel/Witzenhausen, S. 130).

Die sichtbaren Wurzelschaden wurden nach
einer Skala von 1 bis 9 bonitiert. Nennens-
werte Schaden (> 2) wurden bei etwas mehr
als der Halfte der konventionellen Bestande
gefunden, deutliche Schaden (> 4) wiesen nur
4 % der Bestinde auf. Bei den Oko-Bestinden
traten im Mittel etwas mehr Schaden auf: zwei
Drittel zeigten nennenswerte und 5%
deutliche Schiden. Im Vergleich zu den Oko-
Bestanden im BOFRU-Projekt (96 % > 2, 66 %
>4) waren die Schiaden damit aber relativ
gering.

Ein deutlich negativer Ertragseffekt der
sichtbaren Wurzelschaden war im vorliegen-
den Projekt weder bei den konventionellen
noch bei den Oko-Schldgen nachweisbar.

Im BOFRU-Projekt waren die sichtbaren
Wurzelschdaden hingegen ein wesentlicher
Faktor der Ertragsminderung.

Ackerbohnenwurzeln am Ende der Ackerbohnenbliite mit unterschiedlichem Grad an sichtbaren
Schédigungen: links keine Schadigungen, rechts stark geschadigt
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Hinweise auf eine Beeintrachtigung der
Wurzeln bzw. der Ackerbohnenentwicklung
wurden fir die beiden Schadpilze Fusarium
oxysporum und Didymella pinodella (ehemals
Phoma medicaginis var. Pinodella) gefunden.
Der Besatz war nur bei Didymella pinodella im
Durchschnitt bei den Oko-Bestidnden héher als
bei den konventionellen.

Der im BOFRU-Projekt als wesentlicher
Schaderreger identifizierte Fusarium solani
wurde auch an den Wurzeln gefunden und
auch ein Einfluss auf die sichtbaren Wurzel-
schaden war festzustellen. Ein eindeutiger
Zusammenhang mit der Bestandesentwick-
lung bzw. dem Ertrag der Ackerbohne war
jedoch hier nicht erkennbar.

Je grolRer der Anteil an Wurzeln mit einem
Besatz von Didymella pinodella war, umso
niedriger war im Mittel der Ertrag. Dieser
Effekt war bei den Oko-Bestinden stirker
ausgepragt als bei den konventionellen. Auf
den  konventionellen  Schldgen  wurde
zusatzlich noch eine Forderung der Verun-
krautung durch den Pilzbesatz festgestellt.
Als wichtigster Faktor fiir einen hohen Besatz
mit Didymella pinodella wurde ein hoher
Anteil an Leguminosen in der Fruchtfolge
ermittelt — sowohl bei Haupt- als auch bei
Zwischenfriichten.

Der meist bodenbirtige Pilz Fusarium
oxysporum war an den Ackerbohnenwurzeln
weit verbreitet. Bei den konventionellen
Bestanden zeigte sich ein deutlich negativer
Ertragseffekt eines hohen Pilzbesatzes. Unter
Okologischen Anbaubedingungen war dieser
Zusammenhang weniger stark ausgepragt.
Hohe Infektionszahlen wurden vor allem auf
sandigen Boden und bei geringen pH-Werten
gefunden. Wenig mit dem Leguminosenanbau
verbundene FuBkrankheitserreger wie
F. oxysporum sind zur Zeit beim Ackerbohnen-
anbau als kaum kalkulierbares Ertragsrisiko zu
werten.

Krankheiten und Schadlinge

Besonders auf Flachen ohne bisherigen
Leguminosenanbau sollte die Einschleppung
von noch nicht vorhandenen Schaderregern
lber das Saatgut verhindert werden. Die
Verwendung von auf Pathogenbesatz geprif-
tem Saatgut ist zu empfehlen.

Sprosskrankheiten

Zusammengenommen wurde ein nennens-
werter Befall der gefundenen pilzlichen
Sprosskrankheiten — Rost, Schokoladen-
flecken, Falscher Mehltau, Brennflecken —
zum Ende der Ackerbohnenbliite bei knapp
einem Viertel der Bestinde festgestellt.
Sowohl bei den konventionellen als auch bei
den Oko-Bestanden war ein solcher Befall im
Mittel mit ErtragseinbuBen verbunden. Dies
bestatigen die Ergebnisse aus dem BOFRU-
Projekt.

Ackerbohnenrost trat nur selten in den
Untersuchungsbestanden auf, dann jedoch
haufig stark und mit deutlich negativen
Effekten auf den Ertrag.

Starker Befall mit Ackerbohnenrost
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Die Schokoladenfleckenkrankheit trat relativ
haufig auf, der Schadigungsgrad zum Ende der
Blite war jedoch durchweg auf einem
niedrigen Niveau. Gefordert wurde diese
Krankheit u. a. durch haufigen Ackerbohnen-
anbau auf der Flache und feuchte Witterung
wahrend der Vegetationszeit.

-

Schokoladenfleckenkrankheit

Falscher Mehltau wurde am haufigsten
gefunden, meist aber mit einer geringen
Befallsintensitat. Auch dieser Pilz wurde u. a.
durch haufigen Ackerbohnenanbau auf der
Flache und feuchte Witterung beginstigt,
aber auch durch hohe Bestandesdichten.

Starker Befall mit Falschem Mehltau
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Brennfleckensymptome wurden nur auf
wenigen Schldagen und in geringer Intensitat
gefunden.

Auf knapp einem Drittel der konventionellen
Schlage wurden Fungizide eingesetzt. Im
Mittel war auf diesen Schlagen der Krankheits-
besatz nicht niedriger und die Ertrage nicht
hoéher als ohne Anwendung.

Haufig traten an Ackerbohnenblattern Verfar-
bungen auf, die zum Teil einem Virusbefall
zugeordnet werden konnten. Ein deutlicher
Ertragseffekt dieser Symptome war nicht zu
erkennen.

Anders verhielt es sich mit den meist starken
Pflanzenschadigungen durch die seit 2016
starker in Deutschland auftretenden sogenan-
nten Nanoviren. Auf einigen Untersuchungs-
schlagen konnte ein erheblicher Ertragseffekt
durch sich friih ausbreitende Befallsbereiche
beobachtet werden. Da die Symptome meist
stark nesterweise auftraten, war dies durch
die auf die Messpunkte beschrankte Unter-
suchung nicht mit Zahlen zu belegen. Ein
negativer Effekt auf den Proteingehalt war
jedoch erkennbar. Zu Moglichkeiten der
Bekampfung des wohl durch die Griine

Erbsenblattlaus ibertragenen Virus wird noch
geforscht.

Durch das Nanovirus geschédigte Nester in einem
Ackerbohnenbestand



Schadlinge

In den untersuchten Ackerbohnenbestianden
wurden Schadigungen durch Blattrandkafer,
Blattlause und Bohnenkafer beobachtet.

Die in der Jugendentwicklung der Ackerbohne
bonitierten FraRschiaden des Blattrandkafers
an den Blattern wurden auf 95 % der unter-
suchten Schldage gefunden. Bestdnde, bei

denen alle Blatter starken BuchtenfraR auf-
wiesen, waren jedoch selten. Ein Zusammen-
hang zwischen Schadensintensitdt an den
Blattern und Ertrag zeigte sich nicht.

rlaas w

Oben: Schéden durch Blattrandkéfer am Spross
Unten: Blattrandkéaferlarve an einer Wurzel

Die Larven des Kafers konnen jedoch
bekanntermalien erhebliche Schaden an den
Knollchen der Ackerbohnenwurzel verursa-
chen. Entgegen anderen Forschungsergebnis-
sen zeichnete sich hier ein leichter
Zusammenhang zwischen Intensitat der
FraBschaden im Friithjahr und dem Anteil noch
aktiver Knéllchen zum Ende der Ackerbohnen-
blite ab. Je weniger FralRschdden an den
Blattern gefunden wurden, umso héher war

Krankheiten und Schadlinge

spater der Anteil aktiver Kndllchen.

Ob eine Bekdampfung des Blattrandkafers (nur
konventionell maoglich) sinnvoll ist, wird
kontrovers diskutiert.

Der Befall mit der Schwarzen Bohnenlaus
unterschied sich sehr stark zwischen den
einzelnen Untersuchungsjahren. Wahrend
zum Ende der Ackerbohnenbliite 2016 so gut
wie keine Blattlause gefunden wurden, gab es
2018 kaum einen Bestand ohne Befall. 2017
und 2019 lagen dazwischen. Insgesamt wurde
bei 12% der untersuchten Bestdnde ein
starker Blattlausbefall festgestellt.

Bei den konventionellen Bestdnden zeigte sich
ein deutlich negativer Zusammenhang
zwischen Blattlausbesatz und Ertrag. Auch die
Verunkrautung war bei hohem Besatz oft
starker. Bei den Oko-Bestinden waren diese
Effekte weniger klar. Der Befall mit der
Schwarzen Bohnenlaus fiel jedoch oft mit
anderen unglinstigen Ertragsfaktoren zusam-
men, wie z.B. hohen Temperaturen oder
Trockenheit. Deshalb war eine Auftrennung
der Ertragswirkung auf Witterung und
Blattlausbefall nicht eindeutig moglich.

Neben den genannten Witterungsbedingun-
gen forderten z.B. hohe Nmin-Mengen im
Boden vor der Saat und der vorherige Anbau
einer Leguminosenzwischenfrucht den Befall.
Der im Mittel auf den Oko-Schldgen hohere
Besatz und der geringe Befall bei mindestens
zwei Insektizideinsdtzen in konventionellen
Bestanden weisen auf eine Wirksamkeit
dieser MalRnahmen hin.

Der Befall mit Bohnenkadfern kann einfach
anhand der angebohrten Bohnen im Erntegut
beurteilt werden. Im Durchschnitt waren 17 %
der konventionell und 29 % der o6kologisch
angebauten Bohnen angebohrt.

Im BOFRU-Projekt wiesen in den Jahren 2009
und 2012 ca. 22 % der 6kologisch angebauten
Bohnen eine Bohrung auf.

Durch die Bohrung wurde nicht nur die
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Ackerbauliche Ergebnisse / Erfolgsfaktoren beim Anbau von Ackerbohnen

Qualitat des Ernteprodukts sondern auch in
geringem Umfang der Ertrag beeintrachtigt.
Wie bei den Blattlausen ist jedoch eine genaue
Trennung der Wirkung von Kafer und
Witterung nicht klar zu trennen. Denn auch
der Befall mit Ackerbohnenkdfern wurde
durch hohe Temperaturen beglinstigt. Zudem
scheint auch eine trockene Winterwitterung
den Kaferbefall zu fordern.

Auf den Proteingehalt hatte ein hoher Anteil
angebohrter Bohnen einen leicht positiven
Effekt.

Da die meisten Insektizide zur Bekampfung
der Schwarzen Bohnenlaus eingesetzt

wurden, war ein Effekt auf den Kaferbesatz
nicht zu erkennen. In der Beratung wird die
Bekampfung des Kafers mit Insektiziden auch
als schwierig und wenig effektiv beschrieben.

Oben links: Befall mit schwarzer Bohnenlaus; oben rechts: durch schwarze Bohnenlaus stark geschédigte
Pflanze (mit einzelnen griinen Blattldusen); unten: vom Ackerbohnenkéfer geschédigte Bohnen
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Ernte

Ernte

Der Praxisdrusch der Ackerbohne wurde in
diesem Projekt nicht direkt untersucht. Eine
Moglichkeit zur Beurteilung des Mahdruschs
ist jedoch der Vergleich von Handernte- und
Druschertrag. Diese Auswertung ergab jedoch
keine klaren Ergebnisse. So wurde die

Ertragsdifferenz zwischen Hand- und Praxis-
ernte nicht wie erwartet durch den Grad des
Lagerns der Ackerbohne beeinflusst. Aller-
dings war der Anteil Schlage mit Lager gering.

Auch bei der von 1,5 bis 11 km/h variierenden
Druschgeschwindigkeit und der von 200 bis
1000 U/min reichenden Trommeldrehzahl war
kein Effekt auf den Ertragsunterschied festzu-
stellen. Die Qualitat des Ernteguts aus dem
Praxisdrusch wurde allerdings nicht begutach-
tet. Vor allem bei hohen Trommeldrehzahlen
ist mit Beschadigungen zu rechnen.

Nicht untersuchte Faktoren

Mit den durchgefiihrten Untersuchungen
konnten nicht alle moglichen Einflussfaktoren
auf den Ackerbohnenertrag und den
Proteingehalt untersucht werden. Folgende
Bereiche wurden nicht gepruft:

e Spezielle Standortbesonderheiten, wie z. B.
Unterbodeneigenschaften oder Grundwas-
serabstand

e Details zur langjahrigen Bewirtschaftungs-
geschichte (iber die angebauten Haupt-
und Zwischenfrichte hinaus

e Qualitat der BewirtschaftungsmaRnahmen

e Details der eingesetzten Saattechnik und
die Qualitat der Aussaat

o \Wirksamkeit von Herbizidanwendungen
und mechanischer Unkrautregulierung

e (Qualitat des Druschs
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Ackerbauliche Ergebnisse / Details zur Ackerbohne in Reinsaat

Die wichtigsten Einflussfaktoren im Detail
bei Ackerbohnen in Reinsaat

In den folgenden Kapiteln werden Details zum in den Jahren 2016 bis 2019 dargestellt. Es
Ertrag, dem Unkrautdeckungsgrad und dem  wurden ausschlieBlich Sommerackerbohnen
Proteingehalt sowie zu deren Einflussfaktoren untersucht.

auf den untersuchten Ackerbohnenschlagen

wr———
[ cont— —
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Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Konventionell und 6kologisch bewirtschaftete
Schldage wurden in der vorliegenden Unter-
suchung getrennt ausgewertet. Nicht nur das
Ertragsniveau sondern auch die Wirkung
einzelner Faktoren unterschieden sich
zwischen den beiden Systemen deutlich.

Von den 101 Bestdanden mit Ackerbohnen in
Reinsaat wurden 57 konventionell und 44
Okologisch bewirtschaftet. Die Ergebnisse der
Oko-Bestande werden zusatzlich mit Resul-

Inhalt dieses Kapitels:

taten aus dem sogenannten Bodenfrucht-
barkeitsprojekt verglichen (BOFRU, S. 129). In
dem Projekt wurden in den Jahren 2009 bis
2013 43 okologisch angebaute Ackerbohnen-
schlage untersucht.

Mit den auf den Seiten 31-33 dargestellten
wichtigsten Ertragsfaktoren konnten 71 %
(konv.) bzw. 79 % (6ko) der Ertragsunter-
schiede erklart werden.

Alle dargestellten Ertragszahlen beziehen sich
auf die Praxis-Druschertrage.
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Ackerbauliche Ergebnisse / Details zur Ackerbohne in Reinsaat

Details zum Ertrag

In den Jahren 2016 bis 2019 lag der Hochst-
ertrag von insgesamt 91 Schlagen mit Acker-
bohnen in Reinsaat bei 73 dt/ha. Dieses
Ergebnis zeigt das Ertragspotential auf, das
unter den gegebenen Standortbedingungen in
der Praxis erreichbar ist.

Konv | I | I |
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Ertrag [dt/ha, 14 % Feuchte], vom Betrieb ermittelt

Bei okologischem Anbau wurden mit durch-
schnittlich 29 dt/ha im Mittel ca. 10 dt/ha
weniger geerntet als bei konventioneller
Bewirtschaftung. Die Ertrige der BOFRU-Oko-
Ackerbohnen erreichten im Mittel mit

28 dt/ha ein ahnliches Niveau. Grunde fir die
systembedingten Ertragsunterschiede werden
auf Seite 35 analysiert.

N Fhe

pro Trieb
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Komponenten des Ertrags

Der Ertrag pro Flache lasst sich in die Ertrags-
komponenten

- Pflanzen bzw. Triebe/m?

- Hllsen pro Trieb

- Kérner pro Hiilse und

- Tausendkorngewicht

aufteilen.

In der Jugendentwicklung der Ackerbohne (2-
bis 8-Blattstadium) wurde die Anzahl aufge-
laufener Pflanzen/m? gezihlt. Da Acker-
bohnen sich z. T. noch im Boden verzweigen,
wurde die Bestandesdichte zum Ende der
Ackerbohnenbliite und zur Ernte als hilsen-
tragende Triebe/m? definiert. Im Bereich 25
bis 60 Pflanzen/m?2 nach Auflaufen bzw. 25 bis
80 Trieben/m? im weiteren Verlauf zeigte sich
kein nachweisbarer Einfluss auf den Ertrag.
D. h. sowohl mit wenigen als auch vielen
Trieben waren hohe Ertrage moglich.

s

Von links nach rechts: Ackerbohnenbestédnde mit 27, 51 und 68 Trieben/m? und 12,5, 8,0 und 5,5 Hiilsen
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Bestandesdichte zum Ende der Ackerbohnenbliite
[Triebe/m?]

Die durchschnittliche Anzahl Triebe pro aufge-
laufener Pflanze zum Ende der Ackerbohnen-
blite variierte zwischen 0,5 (nur jede zweite
Pflanze bildete einen hiilsentragenden Trieb)
und 1,9. Es zeigte sich eine leichte Tendenz
von mehr Trieben pro Pflanze bei einer
geringeren Zahl aufgelaufener Pflanzen.

Die Ackerbohne kann geringe Pflanzendichten
ahnlich gut ausgleichen wie die Sojabohne und
besser als Erbse und Blaue Lupine. Dieser
Ausgleich fand jedoch vor allem Uber die
Anzahl Huilsen pro Trieb und in geringerem
Umfang Uber die Anzahl Koérner pro Hiilse
statt. Eine geringe Anzahl Pflanzen bzw.
Triebe/m? fihrte haufig zu einer hdéheren
Anzahl Hilsen pro Trieb und Kdérnern pro
Hilse und umgekehrt.

Am starksten waren hohe Ertrage mit einer
hohen Anzahl Hiilsen pro Trieb und einem

Tausendkorngewicht verbunden.

hohen

Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Beide Parameter hingen im Wesentlichen von
den Wachstumsbedingungen ab. Ein deut-
licher Sorteneinfluss auf das Tausendkorn-
gewicht des Erntegutes war im Mittel nicht zu
erkennen.

Die Ertragskomponente Anzahl Korner pro
Hiilse hatte nur einen geringen Einfluss auf
den Ertrag.

I B
oo | [ 1]
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Durchschnittliche Anzahl von Hilsen pro Acker-
bohnentrieb bei der Handernte

Konv |

Insgesamt ist die Ertragsbildung ein komplexer
Prozess, bei dem eine Vielzahl von Faktoren
auf die verschiedenen Ertragskomponenten
teils unterschiedlich einwirken. So wirkte sich
z. B. die Wasserversorgung besonders stark
auf die Tausendkornmasse aus und der
Unkrautdruck vor allem auf die Anzahl Hilsen
pro Trieb.

Die im weiteren Verlauf genannten Faktoren
sind also die Parameter, die in ihrer Gesamt-
wirkung einen Einfluss auf den Ertrag hatten.

Von links nach rechts: Ackerbohnen-Erntequt mit einer TKM (Trockenmasse) von 183, 364 und 565 g
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Ackerbauliche Ergebnisse / Details zur Ackerbohne in Reinsaat

Unterschied zwischen Praxisertrag und
Messparzellenertrag

Neben dem vom Betrieb ermittelten Drusch-
ertrag wurden vor dem Dreschen auf jedem
Schlag zwei Messparzellen von je 2,5 m? per
Hand geerntet. Der auf diese Weise ermittelte
Ertrag lag im Schnitt 36 % hoher als der, der
vom Betrieb angegeben wurde. Der bei der
Handernte gemessene Hochstertrag lag bei
108 dt/ha. Die groRen Unterschiede zwischen
Handernte und Druschernte kénnen folgende
Ursachen haben:

e Die Messparzellen fiir die Handernte lagen
nicht in Vorgewenden, auf Kuppen oder
Senken, an Fahrspuren oder in anderweitig
gestorten Bereichen des Schlages. Die
Bodenbedingungen waren somit in der

N\

Regel besser als im Durchschnitt des
Schlages.

Die Handernte erfolgte im Mittel 6 Tage vor
dem Drusch. Verluste durch geplatzte
Hilsen waren somit bei der Handernte
geringer.

Bei der Handernte wurden die Pflanzen
direkt GUber dem Boden geschnitten. Es ist
somit besonders bei Ackerbohnen im Lager
oder mit sehr tiefem Hilsenansatz von
geringeren Ernteverlusten auszugehen.

Negative Effekte auf den Druscherfolg
durch feuchte Erntebedingungen hatten bei
der Handernte keine Auswirkungen.




Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Ubersicht konventionell: Wesentliche Faktoren des Ertrags

Die Faktoren sind nach lhrer Bedeutung fiir
den Ertrag sortiert, Details finden sich auf den

0 10 20 30 40 50 60 70 80

300 350 400

0 50 100 150 200 250 300 350 400

0 50 100 150 200 250

- T
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genannten Seiten. Zusammenhang mit dem
Ertrag: griin positiv; rot negativ.

Ertrag [dt/ha, 14 % Feuchte],

vom Betrieb ermittelt S.28

Summe aus:
Bodenwasser, vor Saat (bis 90 cm) [I/m?]:

&

Niederschlag, 2 Wo. nach Saat bis 3 Wo. vor
Ernte [I/m?]:

Summe: Jca. +3,1dt/hapro501/m?> S.36
Knollchen, aktive, Ende der Blite
(Boniturnote 0-5):

& ca. +5,3 dt/ha pro Boniturnote S. 40

Tage liber 25 °C, Tagesdurchschnittstempe-
ratur, Saat bis Ernte:

& ca.-2,5 dt/ha pro Tag > 25 °C S.39

Abstand von Grundbodenbearbeitung bis
Saat, (Schldge ohne Grundbodenbearbeitung:
300) [Tage]:

& ca. -1,0 dt/ha pro 20 Tage S.56

Sprosskrankheiten, pilzbedingt (ohne Rost),
Ende der Bliite (Boniturnote 0-5):

( ca. -4,6 dt/ha pro Boniturnote S. 42

Wurzeln mit Didymella pinodella, Ende der
Blute [%]:

& ca.-0,8 dt/ha pro 1% S. 47
Schwarze Bohnenlaus, Ende der Blite
(Boniturnote 0-5):

 ca. -2,9 dt/ha pro Boniturnote S.52

Wourzeln mit Fusarium oxysporum, Ende der
Blute [%]:

& ca.-1,5 dt/ha pro 10 % S. 47
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Weitere Faktoren des Ertrags, konventionell

Die folgenden Faktoren spielten nur bei
wenigen Bestdnden eine Rolle oder hatten
einen relativ geringen Effekt auf den Ertrag:
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Bei dichtem Unterboden — hoher Eindring-
widerstand der Bodensonde ab 50cm —
wurden teilweise etwas geringere Ertrage
festgestellt (S. 58).

Bor-Gehaltsstufen ab Versorgungsstufe C
und Molybddndiingung zur Ackerbohne
waren in einzelnen Fallen mit hoheren
Ertragen verbunden. Eindeutige Aussagen
kénnen bei diesen Nahrstofffragen nur
Exaktversuche erbringen (S. 59).

Bei Raps in der Anbaugeschichte wurden
z.T. etwas hohere Ertriage ermittelt als
ohne Raps. Ob hier ein kausaler Zusammen-
hang bestehen kann, muss weiter unter-
sucht werden (S. 56).

Schldge, auf denen Saatgut mit einem
hohen Anteil nicht keimfdhiger Bohnen
gesat wurde, wiesen unabhdngig von der
Bestandesdichte im Mittel etwas geringere
Ertrage auf (S. 57).

Niedrige Temperaturen um die Saat, d. h.
ein eher friher Saattermin, hatten im Mittel
der konventionellen Bestdnde einen leicht
positiven Einfluss auf den Ertrag (S. 39).

e Ein hoher Unkrautdeckungsgrad zum Ende

der Bllte trat nur in einzelnen Fallen auf —
dann aber in Verbindung mit geringeren
Ertrdagen (S. 65).

Nur in wenigen Einzelfdllen wurde zum
Ende der Blite ein Befall mit Ackerbohnen-
rost beobachtet. Die Ertrage waren dann
deutlich reduziert (S. 42).

Ein hoher Besatz mit Ackerbohnenkafern
scheint nicht nur die Qualitdt des Ernte-
gutes beeintrachtigt zu haben, sondern
auch etwas den Ertrag. Allerdings ist der
Effekt kaum vom Einfluss der Witterung zu
differenzieren. Bei trocken-heiBer Witte-
rung litt die Ertragsbildung der Ackerbohne
und der Anteil angebohrter Bohnen war
hoher (S. 53).

Bei Insektizideinsatz in konventionellen
Bestdanden zeigte sich ein leicht positiver
Effekt auf den Ertrag (S. 54).

In den Untersuchungsjahren, vor allem in
2016, wurden auf einzelnen Ackerbohnen-
schlagen geschadigte Nester beobachtet,
die typisch fur den Befall mit Nanovirus
sind. In diesen Fallen muss von einem
negativen Ertragseffekt  ausgegangen
werden. Die in den Messbereichen bonitier-
ten, wahrscheinlich durch Viren hervorge-
rufenen Schadigungen zeigten jedoch

keinen Einfluss auf den Ertrag (S. 54).




Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Ubersicht 6kologisch: Wesentliche Faktoren des Ertrags

Die Faktoren sind nach lhrer Bedeutung fiir
den Ertrag sortiert, Details finden sich auf den
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genannten Seiten. Zusammenhang mit dem
Ertrag: griin positiv; rot negativ.

Ertrag [dt/ha, 14 % Feuchte],

vom Betrieb ermittelt S. 28

im  Verhaltnis zur
Ende der Blite

Unkrautsprossmasse,
Ackerbohnensprossmasse,
geschatzt [%]:

@ ca.-3,5 dt/ha pro 10 % S. 65

Summe aus:
Bodenwasser, vor Saat (bis 90 cm) [I/m?]:

&

Niederschlag, 2 Wo. nach Saat bis 3 Wo. vor
Ernte [I/m?]: bis max. 400 |/m?

Summe: Jca. +1,8 dt/hapro501/m?> S.36

Arbeitstiefe der ersten Bodenbearbeitung ab
Januar [cm]:

 ca.-0,5 dt/ha pro cm S.57

Zwischenfrucht, Anbau zwischen Vorfrucht
und Ackerbohnenanbau:
& ca. +8,5 dt/ha bei Zwischenfrucht

Faktoren hdngen stark voneinander ab:

Abstand zum letzten Leguminosenanbau,
(> 11 Jahre wurde als 15 gesetzt) [Jahre]:
@ ca. +0,9 dt/ha pro Jahr

S.56

S. 44

Wurzeln mit Didymella pinodella, Ende der d
Blite [%]:

& ca.-1,6 dt/ha pro 10 % S. 47

Tage Uber 20 °C, Tagesdurchschnittstempe-
ratur, Saat bis Ernte:

< ca.-0,5 dt/ha pro Tag > 20 °C S.39

Sprosskrankheiten, pilzbedingt (ohne Rost),
Ende der Bliite (Boniturnote 0-5):

 ca. -3,9 dt/ha pro Boniturnote S. 42

33




Ackerbauliche Ergebnisse / Details zur Ackerbohne in Reinsaat

BOFRU (S. 129): Die oben aufgefiihrten
Faktoren zur  Wasserversorgung, dem
Unkrautdeckungsgrad und den Pilzkrank-
heiten am Spross bestatigen Ergebnisse aus
dem BOFRU-Projekt. Auch der negative
Einfluss vorhergehenden Leguminosenanbaus
wurde dort gefunden — allerdings nur von
vorhergehendem Ackerbohnenanbau. Im
Bereich FuRkrankheiten wurde nicht wie hier
ein negativer Einfluss des Erregers Didymella

pinodella sondern von Fusarium solani
gefunden. Im BOFRU-Projekt zeigte sich
zusatzlich eine deutliche Ertragsbeeinflussung
durch den Grad der sichtbaren Wurzel-
schadigungen. Das Ausmald der Schaden war
damals deutlich héher.

Zu den anderen hier gefundenen Faktoren —
Bodenbearbeitungstiefe, Zwischenfruchtan-
bau und Temperatur — gab es keine Uberein-
stimmung mit dem BOFRU-Projekt.

Weitere Faktoren des Ertrags, 6kologisch

Die folgenden Faktoren spielten nur bei
wenigen Bestdnden eine Rolle oder hatten
einen relativ geringen Effekt auf den Ertrag:

e Bor-Gehaltsstufen unter Versorgungsstufe
C waren in einzelnen Fallen mit geringeren
Ertragen verbunden. Eindeutige Aussagen
konnen bei dieser Nahrstofffrage nur Exakt-
versuche erbringen (S. 59).

e Die Ergebnisse deuten auf einen im Durch-
schnitt leicht positiven Effekt einer friihen
Saat der Ackerbohne auf den Ertrag hin
(S.57).

e Ein hoher Knéllchenbesatz wies einen leicht
positiven Zusammenhang mit dem Ertrag
auf (S. 40).

e Nur in zwei Fallen wurde ein Befall mit

Ackerbohnenrost beobachtet, allerdings
verbunden mit geringen Ertragen (S. 42).
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e In den Untersuchungsjahren, vor allem in
2016, wurden auf einzelnen Ackerbohnen-
schldagen geschadigte Nester beobachtet,
die typisch fir den Befall mit Nanoviren
sind. In diesen Fallen muss von einem
negativen  Ertragseffekt  ausgegangen
werden. Die in den Messbereichen bonitier-
ten, wahrscheinlich durch Viren hervorge-
rufenen Schadigungen zeigten jedoch
keinen Einfluss auf den Ertrag (S. 54).

Ackerbohnenwurzel mit vielen Knéllchen



Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Warum ein so grofRer Ertragsunterschied zwischen okologisch
und konventionell angebauten Ackerbohnen?

Die konventionellen und die Oko-Bestinde
wiesen bei den Standortbedingen eine
dhnliche Streubreite auf und unterschieden
sich im Mittel nicht. Trotzdem wurde im
Durchschnitt bei 6kologischem Anbau ein um
ca. 10dt/ha geringerer Ackerbohnenertrag
festgestellt.

Die Verunkrautung scheint einen wesent-
lichen Beitrag zu dieser Ertragsdifferenz beige-
tragen zu haben. Im Mittel war bei den Oko-
Bestdnden die Unkrautsprossmasse weitaus
hoher als bei den konventionell angebauten
Ackerbohnen (S. 66). Es ist jedoch nicht
ausgeschlossen, dass in einigen Fallen eine
hohe Verunkrautung nur durch die
Schwachung der Ackerbohnen durch andere
Faktoren zustande kam.

Die Schadigungen durch Insektenbefall und
Pilzkrankheiten am Spross wurden indirekt
als weitere Ursachen der Ertragsunterschiede
ermittelt. Der Einsatz von Insektiziden und
Fungiziden wirkte sich durchschnittlich positiv
auf den Ertrag aus. Ca. 60 % der konven-
tionellen Bestande wurden mit Insektiziden
behandelt. Bei Fungiziden waren es 54 %. In
den Oko-Bestdnden war nur in einem Fall ein
zugelassenes Insektizid im Einsatz — ohne

groRen Effekt. Nach Beobachtungen in den
Bestdnden hatte vor allem ein starker Befall
mit Schwarzer Bohnenlaus, Schokoladen-
fleckenkrankheit und Falschem Mehltau
haufig einen negativen Effekt auf die Ertrags-
bildung (S. 42 und 52).

Auch die Leguminosen-Anbaugeschichte in
Zusammenhang mit den FuBkrankheiten der
Ackerbohnen waren an dem niedrigeren
Ertragsniveau der Oko-Bestiande beteiligt. Bei
konventionellem Anbau war der Legumino-
senanteil in der Fruchtfolge und der Besatz der
Wurzeln mit dem Schadpilz Didymella
pinodella zum Ende der Ackerbohnenbliite
durchschnittlich deutlich geringer (S. 47).
Beide Faktoren zeigten auch einen Zusam-
menhang mit dem Grad der Verunkrautung
(S. 65).

Mit den drei Faktorkomplexen

- Verunkrautung,

- Schadigung durch Insekten (v. a. Blattlause)
und Pilzkrankheiten am Spross sowie

- Leguminosenanbau/FuBkrankheiten

konnte ein GroRteil der Ertragsunterschiede
zwischen 6kologisch und konventionell ange-
bauten Ackerbohnen erklart werden.

g b (o, "'Y‘(‘f i > b
Ackerbohnenbesténde: links konv. 73 dt/ha, rechts 6kol. 49 dt/ha
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Details zu den Ertragsfaktoren

(Details zum Ertragsfaktor Unkraut werden ab Seite 65 dargestellt.)

Wasserversorgung

Die Wasserversorgung der untersuchten
Ackerbohnenbestdnde schwankte aufgrund
der sehr unterschiedlichen Jahres- und
Standortbedingungen in einem weiten
Bereich. Dadurch war es moglich, den Einfluss
der Wasserversorgung auf den Ackerbohnen-
ertrag detailliert zu untersuchen. Die Summe
aus dem Bodenwasservorrat im Frihjahr und
der Wasserzufuhr tGber Niederschlage in der
Vegetationszeit zeigten dabei deutliche
Effekte. Die in einem Fall durchgefiihrte
Beregnung wurde bei den Niederschlags-
zahlen einbezogen.

o000 ; : .
Konv L [
000 - i i i i
Oko | N |
0 200 400 600 800
Summe von Bodenwasser vor Saat (bis 90 cm) und
Niederschlag 2 Wochen nach Saat bis 3 Wochen

vor Ernte [lI/m?3]

Hohere Wassermengen — Summe aus Boden-
wasser und Niederschlag — hatten einen
deutlich positiven Einfluss auf den Ertrag:
durchschnittlich ca. + 3,1 dt/ha (konv.) bzw.
+ 1,8 dt/ha (6ko) pro 501/m2. Bei den Oko-
Bestanden gab es einzelne Fadlle mit Nieder-
schlagsmengen von Gber 400 |/m?. Bei diesen
Bestanden trat kein eindeutiger Ertragseffekt
mehr auf (siehe Kreis in Punktegrafik).

Bei den genannten Zahlen zum Ertragseinfluss
sind die indirekten Ertragseffekte der Wasser-
versorgung, z. B. Uiber die Beeinflussung der
Knollchen, der Bestandeshomogenitdt oder
des Blattlausbesatzes noch nicht berlicksich-
tigt. Stellt man den Ertrag nur direkt der zur
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Verfligung gestandenen Wassermenge gegen-
Uber, ergibt sich sogar ein mittlerer Ertrags-
effekt von 4,7 dtha (konv.) bzw. 2,7 dt/ha
(6ko) pro 50 I/m? (siehe Punktegrafik).

Wassermangel wirkte sich am starksten
negativ auf den Ertragsparameter Anzahl
Hiilsen pro Trieb aus, gefolgt von Tausend-
kornmasse und Kérner pro Hilsen.
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Ertrag [dt/ha]
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Bodenwasser & Niederschlag [I/m?]

Zusammenhang zwischen Ertrag und Wasserver-
sorgung (Summe von Bodenwasser im Friihjahr
(bis 90 cm) und Niederschlag 2 Wochen nach Saat
bis 3 Wochen vor Emte); roter Kreis: Oko-Bestén-
de mit mehr als 400 I/m? Niederschlag (siehe Text)

Die Wasserversorgung war im Untersuchungs-
zeitraum ein wesentlicher Ertragsfaktor.
Dieses Ergebnis bestatigt Resultate tUber die
Bedeutung der Wasserversorgung fir die
Ertragsbildung der Ackerbohne aus dem
BOFRU-Projekt (S. 129).
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Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Ackerbohnenbesténde unter Wasserstress: links konv. 17 dt/ha, rechts éko 6 dt/ha

Bodenwasser

Die Menge an Bodenwasser im Frihjahr
wurde aus dem Bodenwassergehalt bei der
Nmin-Probenahme (0-90 cm) und der mittleren
Eindringtiefe der Bodensonde errechnet.
Durch die Einbeziehung der Eindringtiefe der
Bodensonde wurde die Steinigkeit bzw. Tief-
griindigkeit der Béden mitberlicksichtigt. Die
so berechnete Bodenwassermenge beschreibt
den Wasservorrat im Boden vor Vegetations-
beginn, kann aber auch einen Hinweis auf die
Speicherfahigkeit eines Bodens geben, d. h.
wie gut ein Boden in der Lage ist, Trocken-
phasen abzupuffern.
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3 bis 19 | | [ T1mn
g bis 27 | [ I
>27 I |

0 100 200 300 400
Bodenwasser vor der Saat in 0 bis 90 cm in
Abhéngigkeit vom Sandanteil [l/m?]

[%]

Sand

Als wesentliche EinflussgroBen konnten bei
der Untersuchung folgende Faktoren identifi-
ziert werden:

e Negativ: Hohe Sandgehalte und flachgriin-
dige Boden

e Positiv: Hohe Schluffgehalte, hohe Gehalte
an organischer Substanz sowie hohe
Niederschlagsmengen 4 Wochen vor der
Probenahme

Ein grolRer Teil der Schwankungsbreite konnte
mit diesen Faktoren jedoch nicht erklart
werden. Nicht untersuchte Faktoren, die
einen Einfluss haben konnen, sind z.B.
KorngrofRe der Sandfraktion, Bodenstruktur,
Unterbodeneigenschaften, Grundwassernahe
etc.

37



Ackerbauliche Ergebnisse / Details zur Ackerbohne in Reinsaat

Niederschlag

Die Niederschlagsmenge zwei Wochen nach
der Saat bis zwei Wochen vor der Probenernte
(entspricht & 3 Wochen vor dem Drusch)
variierte in weiten Grenzen zwischen 44 und
492 |/m?. Das in vielen Teilen Deutschlands
extrem trockene Jahr 2018 zeigt auch im
Mittel aller Schlage die geringste Nieder-
schlagsmenge. Insgesamt ergab sich jedoch
durch die bundesweite Verteilung der
Ackerbohnenbestdnde flir jedes Jahr eine
weite Spannbreite an Niederschlagshéhen. In

allen Jahren nahmen die Niederschlags-
mengen im Mittel von West nach Ost ab. Von
Sid nach Nord war nur in den Jahren 2016,
2018 und 2019 eine Abnahme festzustellen.

2016 N B
2017 | I S I
2018 | [T |

2019 e e s

0 100 200 300 400 500

Niederschlag 2 Wochen nach Saat bis 3 Wochen
vor Ernte in den 4 Untersuchungsjahren [l/m?]
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Temperatur

Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Um den Temperatureinfluss auf den Ertrag zu
untersuchen, wurden Durchschnittstempera-
turen (Tagesmittel der Lufttemperatur) in
verschiedenen Zeitabschnitten der Anbau-
phase ermittelt. Einen leichten Zusammen-
hang zum Ertrag ergab die Durchschnitts-
temperatur in der Woche nach der Saat.
Deutlich starker war der Effekt auf den Ertrag
durch hohe Temperaturen in der Vegetations-
zeit.

Temperatur eine Woche nach der Saat

Eine niedrige durchschnittliche Temperatur in
der Woche nach der Saat ergab bei den
konventionellen Bestanden im Mittel leicht
hohere Ertrage. Das deutet auf einen geringen
positiven Effekt einer frihen Saat hin. Die
Saattermine variierten bei den konven-
tionellen Schlagen zwischen dem 10. Februar
und dem 23. April, der Mittelwert war der 20.
Marz.

Bei den Oko-Ackerbohnen zeigte sich weder
im aktuellen noch im BOFRU-Projekt ein
deutlicher Einfluss der Temperatur um die
Saat und damit des Saattermins (01.03.-
12.04., & 26.03.) auf den Ertrag.
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Mittlere Temperatur in der Woche nach der Acker-
bohnensaat [°C]
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Temperatur Saat bis Ernte

Sowohl bei konventioneller als auch bei
okologischer Bewirtschaftung reagierten die
Ackerbohnen negativ auf Tage mit hohen
Durchschnittstemperaturen. Wahrend bei
den konventionellen Bestdanden die Anzahl
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Tage mit mehr als 25 °C Durchschnittstempe-
ratur statistisch den engsten Zusammenhang
ergaben, waren es bei den Oko-Bestdnden die
Anzahl Tage mit mehr als 20 °C. Fiir jeden Tag
Uber 25°C lag der konventionelle Ertrag
2,5 dt/ha niedriger. In den Oko-Bestinden
verringerte sich im Mittel der Ertrag um
0,5 dt/ha pro Tag uber 20 °C. Betrachtet man
bei beiden Anbausystemen die Tage uber
20 °C war der Ertragseffekt identisch, d. h.
0,5 dt/ha Ertragsverlust pro Tag.
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Anzahl Tage mit mehr  als 20 °C

Durchschnittstemperatur von Saat bis Ernte der
Ackerbohne
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Hohe Temperaturen traten haufig zusammen
mit Wassermangel auf. Der negative Tempe-
ratureffekt auf den Ertrag wurde aber auch bei
den Fallen mit guter Wasserversorgung und
hohen Temperaturen beobachtet.

Schlappe Sténgelspitzen bei hohen Temperaturen
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Knollchenbesatz an den Wurzeln

Zum Ende der Ackerbohnenbliite wurden bei
der Wurzelbonitur der Besatz mit Kndllchen
und der Anteil aktiver Knoéllchen bonitiert. Da
beim Ausgraben der Wurzeln die Seiten-
wurzeln oft abreiflen, wurden vorrangig die
Knollchen an der Pfahlwurzel gewertet. Zwar
sind die Kndllchen bei der Ackerbohne oft
stark auf die Hauptwurzel konzentriert, die
Bonitur kann jedoch nur einen groben
Anhaltspunkt Uber den tatsachlichen Besatz
geben.

Die Auswertung ergab sowohl einen leichten
Einfluss auf den Ertrag als auch auf den
Proteingehalt. Bei den Kornerleguminosen
Erbse, Blaue Lupine und Sojabohne wurde in
vergleichbaren Untersuchungen nur ein
Einfluss auf den Proteingehalt gefunden.

Gesamtknollchenbesatz

Beim Gesamtknollchenbesatz wurden sowohl
die aktiven als auch die zum Zeitpunkt der
Bonitur nicht aktiven oder geschadigten
Knollchen gewertet. Bei einer Boniturskala
von 0 bis 5 variierte der Gesamtkndllchen-
besatz von 1 bis 3,8. Zwischen konventioneller
und 6kologischer Bewirtschaftung war kein
Unterschied nachweisbar.

Im Durchschnitt war bei den Oko-Bestinden

ein leicht positiver Ertragseffekt eines
hoheren Knollchenbesatzes erkennbar.
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Gesamtknéllchenbesatz am Ende der

Ackerbohnenbliite (Boniturnoten 0-5)

Als Ursachen der Streubreite des Knollchen-
besatzes wurden ausschlieBlich Witterungs-
parameter gefunden und auch diese mit nur
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relativ schwachen Wirkungen. Ein hoher
Besatz trat bei folgenden Bedingungen auf:

* Niederschlagsreiche Winter vor dem Acker-
bohnenanbau

* Hohe Wasserversorgung von der Saat bis
zur Wurzelbonitur

* Eher kiihle Temperaturen im Mai

Mit diesen Faktoren konnten allerdings nur
34 % der Variation erklart werden, d. h. ein
Grolteil der Einflussfaktoren konnte nicht
ermittelt werden.

In welcher Form die Winterniederschlage den
Knoéllchenbesatz beeinflusst haben konnten,
muss weiter untersucht werden.

Besatz mit aktiven Knollchen

Neben dem Gesamtknollchenbesatz wurde
zum Ende der Ackerbohnenbliite auch der
Besatz mit aktiven Knodllchen geschatzt. Die
Spannweite reichte von 0 bis knapp Uber 3 auf
einer Boniturskala von 0 bis 5. In den konven-
tionellen Bestinden wurde im Mittel ein
etwas hoherer Besatz ermittelt als bei
Okologischer Bewirtschaftung. Ein deutlicher
Zusammenhang zum Ertrag wurde nur bei den
konventionellen Bestanden gefunden. lJe
Boniturnote ergab die Auswertung dort im
Mittel einen Mehrertrag von 5,3 dt/ha.

Im Mittel aller Bestande war auch ein positiver
Effekt auf den Proteingehalt erkennbar — je
Boniturnote eine Erhohung des Protein-
gehalts um 0,4 dt/ha.

Der Anteil der zum Boniturzeitpunkt noch
aktiven Knollchen variierte von 0 bis 100 %.
Im Mittel waren bei den konventionellen
Bestinde ca. 50 % und bei den Oko-Bestinden
ca. 40 % aktiv.
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Besatz mit aktiven Knéllchen zum Ende der
Ackerbohnenbliite (Boniturnoten 0-5)

Das Ackerbohnenstadium bei der Bonitur der
Praxisschlage variierte aus logistischen
Grinden von Vollblite bis Anfang Hilsen-
fillung. Der Anteil aktiver Kndllchen war bei
friilheren Bonituren im Mittel hoher als bei
spateren. Dies konnte ein Hinweis darauf sein,
dass in dieser Entwicklungsphase die Aktivitat
der Kndllchen auch aus physiologischen
Grinden der Ackerbohne nachldsst. Beobach-
tet wurden jedoch auch ausgefressene -
wahrscheinlich durch Blattrandkaferlarven —
und durch Wurzelschadigungen betroffene
Knollchen.

Folgende Faktoren waren mit einem hohen
Anteil aktiver Knéllchen verbunden:

* Niedrige Temperaturen und hohe Nieder-
schlagsmengen im Juni

* Hohe Niederschlagsmengen in den zwei
Wochen nach der Saat

* Niedrige Temperaturen und hohe Nieder-
schlagsmengen von Jahresbeginn bis
Ackerbohnensaat

Weitere mogliche Faktoren einer hohen
Aktivitat, allerdings mit unsicherem Effekt,
waren geringe FralRschaden am Spross durch
Blattrandkafer im Frihjahr und ein niedriger
Besatz der Wurzeln mit Didymella pinodella
zum Ende der Blite.

Diese Faktoren konnten allerdings nur 34 %
der Variation erklaren, d. h. ein Grofteil der
Einflussfaktoren konnte nicht ermittelt
werden.

Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

Die Knollchen an den Ackerbohnenwurzeln
werden wie bei allen Leguminosen durch die
Infektion mit Knollchenbakterien hervorge-
rufen. Die Fixierung von Luftstickstoff in
diesen Knollchen ist die wesentliche Grund-
lage fur die Stickstoffversorgung der

Ackerbohne. Der gefundene Zusammenhang
zwischen Kndllchenbesatz und Ertrag bzw.
Proteingehalt ist somit sehr plausibel.

Oben: Ackerbohnenwurzel mit Knéllchen; unten:
rétliche Farbe aufgeschnittener, aktiver Knéllchen
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Pilzbedingte Sprosskrankheiten

Zum Ende der Ackerbohnenblite wurden
Schadigungen durch Krankheiten am Spross
bonitiert. Auf Basis der Symptome wurden
diese Schadigungen verschiedenen pilzlichen
Erregern zugeordnet. Am haufigsten trat
Falscher Mehltau (Peronospora viciae) an den
Ackerbohnenblattern auf, gefolgt von Schoko-
ladenflecken (Botrytis fabae). In seltenen
Fallen wurden Brennflecken (Didymella fabae)
und Ackerbohnenrost (Uromyces viciae-
fabae) festgestellt.

Zusammengenommen hatten die Schadigun-
gen durch pilzbedingte Sprosskrankheiten bei
den konventionellen und bei den Oko-
Bestanden einen negativen Einfluss auf den
Ertrag. Dabei hatte der Rost eine besondere
Bedeutung und wurde deshalb gesondert
ausgewertet.

Die Schadigungen wurden mit Boniturnoten
von 0 bis 5 bewertet. Insgesamt wurden bei
58 % der Bestande Schaden durch die Pilze
Falscher Mehltau, Schokoladenflecken und
Brennflecken beobachtet, aber nur bei 19 %
lagen diese Uber der Boniturnote 1. Die pilz-
bedingten Sprossschadigungen (ohne Rost)
ergaben bei den konventionellen Bestianden
eine Ertragsminderung von 4,6 dt/ha pro
Boniturnote. Bei den Oko-Bestinden lag die
mittlere Ertragsreduktion bei 3,9 dt/ha pro
Boniturnote.

Auch im BOFRU-Projekt zeigte sich ein
negativer Ertragseffekt der Pilzkrankheiten
am Spross auf den Ertrag — dort vor allem
durch die Schokoladenfleckenkrankheit.
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Durch pilzbedingte Sprosskrankheiten (ohne Rost)
hervorgerufene Schédigungen zum Ende der
Ackerbohnenbliite (Boniturnoten 0-5)
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Ackerbohnenrost

Symptome des Ackerbohnenrosts wurden nur
bei 6 Bestanden beobachtet — 4 auf konven-
tionell und 2 auf dkologisch bewirtschafteten
Schlagen. Besonders bei schon starkerem
Befall zum Boniturtermin zeichnete sich ein
starker negativer Effekt auf den Ertrag ab. Im
Gegensatz dazu war der Proteingehalt im
Erntegut bei starkem Rostbefall oft erhoht
(S. 84).

Aufgrund der wenigen Falle war weder eine
Quantifizierung der Effekte noch eine
Ermittlung von moglichen Faktoren des Befalls
moglich. In Einzelfdllen wurde jedoch die
Infektion durch benachbarte stark befallene
Winterackerbohnenbestdnde beobachtet.

Starker Befall mit Ackerbohnenrost

Falscher Mehltau

In 46 % der Bestande wurden zum Ende der
Blite Symptome des falschen Mehltaus
gefunden. Nur bei 7 % erreichte der Befalls-
durchschnitt eine Boniturnote (iber 1. Als
wesentliche Faktoren fiir einen Befall konnten

folgende Punkte  gefunden werden:
- haufiger Ackerbohnenanbau auf der Flache,
- haufige Strohdlingung,

- hohe Bestandesdichten,



- hohe Niederschlagsmengen von Saat bis
Bonitur,

- hohe Temperatursumme von Saat bis Bliite.
Ein Effekt durch den Einsatz von Fungiziden
auf einem Drittel der Schlage (nur konven-
tionell) war nicht erkennbar.

Insgesamt konnte jedoch nur ein geringer Teil
der Streuung des Besatzes mit falschem
Mehltau mit den genannten Faktoren erklart
werden.

Schokoladenflecken

Schokoladenflecken traten zum Ende der
Blite in 30 % der Bestande auf. In keinem Fall
lag der Befallsdurchschnitt Gber der Bonitur-
note 1. Als wesentliche Faktoren fiir einen
Befall konnten folgende Punkte gefunden
werden:

- hohe Niederschlagsmengen von Saat bis
Bonitur,

- warmer Herbst im Vorjahr,

- geringe Bodenbearbeitungstiefen im Ansaat-
jahr,

Welche Faktoren beeinflussten den Ertrag?

- niedrige Phosphor-Versorgungsstufe (A u. B),
- haufiger Ackerbohnenanbau auf der Flache.
Ein Zusammenhang zwischen Fungizidein-
satzen und Befall war auch hier nicht zu
erkennen.

Mit den genannten Faktoren konnte nur ein
geringer Teil der Streuung des Besatzes mit
Schokoladenflecken erklart werden.

Brennflecken

Charakteristische Brennfleckensymptome
wurden nur bei 10 % der Bestdnde gefunden.
Der Besatz erreichte zum Ende der Blite
maximal die Boniturnote 1. Die vor allem
durch das Saatgut libertragbare Krankheit tritt
meist nesterweise auf. Da in der Unter-
suchung nur zwei Messbereiche innerhalb
eines Schlages untersucht wurden, kann nicht
ausgeschlossen werden, dass Brennflecken
haufiger als gefunden auftraten. Ein
Zusammenhang mit den Ergebnissen der
Saatgutuntersuchungen auf Pathogene zeigte
sich nicht.

Links: Falscher Mehltau auf Blattober- und unterseite; rechts: Schokoladenfleckenkrankheit
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Leguminosenanbau und Ful3krankheiten

Eine Vielzahl von wissenschaftlichen Unter-
suchungen und Praxiserfahrungen zeigen,
dass die Ackerbohne in der Fruchtfolge wenig
selbstvertraglich ist und unter FuRkrankheiten
leidet. In den hier vorgestellten Praxisunter-
suchungen wurde dieser Themenbereich mit
gepruft. Hierflr wurden erfasst:

e Mindestens 11 Jahre Anbaugeschichte des
Ackerbohnenschlags

e AusmaB der Wurzelschdadigungen zum
Ende der Ackerbohnenbliite
e Wichtige FulBkrankheitserreger an den

Wurzeln

Im Folgenden werden die wesentlichen
Ergebnisse aus der Praxisuntersuchung zu
diesem komplexen Gebiet dargestellt.

Anbaugeschichte

Wie erwartet war der Anteil angebauter
Leguminosen 11 Jahre vor den Ackerbohnen
auf den okologisch bewirtschafteten Schlagen
im Mittel hoher als bei den konventionellen.
Auf 93 % der Oko-Schlige aber nur auf der
Halfte der konventionellen Schlage wurde seit
11 Jahren wenigstens eine Leguminose
angebaut.

Betrachtet man nur den Anbau von Koérner-
leguminosen war der Unterschied etwas
geringer. Ca. auf 73 % der Oko-Schldge und auf
45 % der konventionellen Schlage wurden in
den vorherigen 11 Jahren mindestens einmal
Kérnerleguminosen angebaut.

Auch beim Anteil Ackerbohnen in der
Vorgeschichte Uberwogen im Mittel die
okologisch bewirtschafteten Schlage. Auf der
Hilfte der Oko-Schlige und auf 40% der
konventionellen Schldge erfolgte in den 11
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Jahren vor der Untersuchung der Anbau von
Ackerbohnen.

Die geringen Anteile an Leguminosen in der
Anbaugeschichte einzelner 6kologisch bewirt-
schafteter Schlage erklart sich mit der erst
relativ kurz vor der Untersuchu